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1. OBJETO

O escopo do objeto desta licitagdo compreende a CONTRATACAO DE
EMPRESA DE ENGENHARIA PARA PRESTAGAO DE SERVICO DE
SUBSTITUICi\O DE REDES DE DISTRIBUI(;I\O DE AGUA, TROCA DE RAMAIS
PELO METODO NAO DESTRUTIVO (MND), INCLUSIVE REPOSICAO DO
REVESTIMENTO ASFALTICO E PASSEIOS POBLICOS, REFERENTE AO
PROJETO DE REDU(;Z\O DE PERDAS E SETORIZA(;I\O NO BAIRRO SANTA
TEREZINHA NA CIDADE DE PIRACICABA - SP.

SERV. ESPECIFICACAO N
1 CANTEIRO DE OBRAS R$ 40.235,21
2 ADMlNlSTRAGAO LOCAL R$ 630.803,28
3 SERVICOS PRELIMINARES R$ 628,00
4 SERVICOS R$ 7.079.370,47
5 CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS R$ 271.827,94
6 FORNECIMENTO DE MATERIAIS R$ 1.733.001 ,80
7 | INTERLGAGAO DE TUBULACOES R$ 7.575,03
8 EXECUCAO DOS RAMAIS PREDIAIS R$ 2.630.064,80
9 RECOMPOSlQAO DE PAVlMENTA(}AO ASFALTICA / CALCADA R$ 1.024.343,08

O(s) servico(s) objeto desta contratagao sao caracterizados como especiais
de engenharia conforme justificativa constante do Estudo Técnico Preliminar.

Os servicos previstos na referida contratacao devem ser realizados em um

prazo de 8 (OITO meses), contados a partir da primeira Ordem de Servico ou
assinatura do contrato, na forma do artigo 105 da Lei n° 14.133, de 2021.

A presente contratacdo adotara como regime de execucao a Empreitada por
Preco Unitario.

O contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em

relacdo a vigéncia da contratacao.
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2. FUNDAMENTAGCAO E DESCRIGCAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO
A fundamentacao da contratacdo e de seus quantitativos encontra-se
pormenorizada em especifico nos Estudos Técnicos Preliminares apéndice deste

Termo de Referéncia.

3. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO
A descricao da solugdao como um todo encontra-se pormenorizada em tépico

especifico dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

4. REQUISITOS DA CONTRATACZ\O
Subcontratacao
E admitida a subcontratacdo parcial do objeto, nas seguintes condicdes:
N3o sera permitido a subcontratacdo completa ou da parcela principal do ob-
jeto da contratacao, a qual consiste em:
e Execucdo dos servicos de troca de redes conforme Projeto Executivo
em anexo I.
e Execucdo das caixas de descarga, registro de descarga e pecgas aces-
sorias;
e Execucdo das caixas de registro e pecas acessorias;
e Execucdo das caixas de ventosas, instalacdo das ventosas e pecgas
acessorias;
e Execucdo das caixas de VRP e Valvulas Redutoras Redutora de Pressao,
nos casos em que houver necessidade;
e Aterro e compactagao das valas;

e Execucgao das interligagdes dos ramais de abastecimento.

A subcontratacao fica limitada a: elaboracao de cadastro de redes dos reparos
realizados e servigos de pavimentacao flexivel e rigida e execucdo da recomposicao

dos passeios.
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GARANTIA DE CONTRATACAO

Sera exigida a garantia da contratacdao de que tratam os arts. 96 e seguintes
da Lei n° 14.133, de 2021, no percentual de 5 % (cinco por cento) do valor

contratual, conforme regras previstas no contrato.

O contrato oferece maior detalhamento das regras que serao aplicadas em

relacdo a garantia da contratacao.

5. ESCOPO DAS ATIVIDADES
A metodologia de execucao da obra de substituicdo da rede de
abastecimento de agua envolve uma sequéncia estruturada de etapas para
garantir a eficiéncia, seguranca e o minimo impacto na rotina da cidade. A
execucdo das atividades serd conduzida conforme o planejamento estratégico e
com observancia as regulamentacdes e normas técnicas vigentes.
A execugao dos servigos contempla:
I.Instalacdo e mobilizagdao do canteiro de obras;
I1.Servigos preliminares;
III.Diario de Obras;
IV.Substituicdo de rede por MND - Pipe Bursting;
V.Sistema de abastecimento provisoério;

VI.Desinfeccao do By-Pass;

VII.Substituicao de rede por MND - Furo direcional;
VIII.Execucao da perfuracao direcionada;
IX.Escavacao de valas intermedidrias e valas para o furo direcional;

X.Substituicao de ligagdes por MND - Perfuragao Pneumatica “Molly”;

XI.Interligagao com o ramal predial existente;

XII.Remocdo e a reposicao do revestimento asfaltico e passeio publico.
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XIII.Escavacdao e escoramento das valas para assentamento das novas tubula-
coes;
XIV.Execucao dos servicos de troca de redes conforme projeto executivo em
anexo I;
XV.Execucao das interligacdes dos ramais de abastecimento;
XVI.Execucao das caixas de descarga, registro de descarga e pecas acessorias;
XVII.Execucdo das caixas de registro e pecas acessorias;
XVIII.Execucdo das caixas de ventosas, instalacao das ventosas e pecas acesso-
rias;
XIX.Aterro e compactacgao das valas;
XX.Atividade de Reposicao de Passeio Publico em Materiais Diversos
XXI.Execucao do plano de desativagao das redes antigas;
XXII.Execucao dos testes de estanqueidade dos setores de abastecimento;
XXIII.Desmobilizagdo do canteiro de obras;

XXIV.Elaboragao dos as builts.

5.1. Substituicdao e Instalacao de Tubulagdoes

Informagbes detalhadas sobre os materiais e componentes hidraulicos a
serem utilizados, como dimensdes, tipos de material, pressdes admissiveis, entre
outros detalhes técnicos fundamentais para a execucdo da obra encontram-se
disponiveis no documento "Manuais e Especificacbes Técnicas",
disponibilizado pelo SEMAE.

A instalacdo das novas redes de PEAD serdo realizadas pelo Método N&ao
Destrutivo (MND), sendo que as redes serao executadas pelo mesmo
caminhamento, no Sistema PIPE BURSTING e por novo caminhamento, no sistema
Furo Direcional, conforme determinado nos respectivos projetos.

A execucao dos servigos inclui o fornecimento do material, mao de obra,
maquinas, equipamentos e demais servigcos complementares necessarios para sua
adequada realizagao. O transporte e guarda do material hidraulico devera ficar por

conta da Contratada, cabendo remuneragao conforme seu assentamento.
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6. DIRETRIZES DE EXECUCI\O DA OBRA
6.1. Instalacdao e mobilizagcao do canteiro de obras
6.1.1. Canteiro de Obras

O canteiro de obras tem por finalidade dar apoio aos servigos a serem
executados pela contratada e pelo SEMAE. Por esta razao, o canteiro de obras deve
ter a capacidade de alojar adequadamente a equipe responsavel pela prestacao
dos servicos, armazenar o material a ser utilizado e conter escritérios para a equipe
da obra, devendo ser montado de forma que assegure boas condicoes de higiene
e seguranga, em conformidade com a ABNT NBR 12284.

A empresa executora da obra, antes de iniciar a construgao do canteiro, deve
solicitar a aprovagao da equipe de fiscalizagdo do SEMAE indicando a localizagao,
dimensdes e acesso ao canteiro, aos patios, aos estacionamentos, as edificacdes,
bem como o fornecimento de energia elétrica, agua e telefone, em conformidade

com a norma NBR 17015:2023 e NR 18 do ministério do trabalho e emprego.
6.1.2. Integracao dos funcionarios

O inicio das atividades ocorrera somente apods a integracdo com o SESMT
SEMAE, que consiste em orientagdes feitas pelo SESMT com a finalidade de
garantir a seguranga na execucao da obra. Podendo ser realizada no canteiro de
obras.

A ordem de servico somente sera emitida apos a integracao dos

funcionarios e com toda a documentagao aprovada.

- Capacitacao dos Colaboradores em Prevencao a Acidentes de Rede
de Gas:
Todos os colaboradores envolvidos na execucdo das atividades deverao,

obrigatoriamente, concluir o curso de prevencdo a acidentes de rede de gas,

fornecido pela concessiondria local COMGAS Piracicaba antes de iniciar os
trabalhos. Serd realizado na sede da COMGAS e apds o término, serd emitido

certificado de conclusao de curso.
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A capacitacdo tem como objetivo assegurar o conhecimento técnico

necessario para evitar danos a infraestrutura de gas durante a execucdo das obras.

6.2. Servicos preliminares

Os servicos preliminares compreendem a implantacdo e manutencdao do
canteiro e da placa de obra, bem como a permanéncia de profissionais relacionados
ao contrato, sendo eles: um engenheiro pleno, um encarregado de equipe/fiscal

de obra e um técnico de seguranga.

6.2.1. Definicdao das Frentes de Servico e Impacto no Transito
Para minimizar o impacto das obras na rotina da cidade, a quantidade de
frentes de servico deverd ser cuidadosamente planejada, com atencdao a

localizagao e duragao de cada etapa.

6.2.2. Gestao das Frentes de Servico

A definicdo do numero de frentes de servico sera baseada na complexidade
e urgéncia de cada trecho a ser substituido. Essa estratégia permite o avanco da
obra de forma simultanea em diferentes areas, otimizando o tempo de execugao

sem comprometer a seguranca e a organizagao das vias publicas.

6.2.3. Preparacao do Local
A preparacao do local de trabalho é uma etapa crucial para garantir que a

execugao ocorra com precisdo e segurancga. Inicialmente, é necessario identificar

as condicdes do terreno, aproveitando os dados dos levantamentos topograficos e
sondagens realizados anteriormente e disponibilizados pelo SEMAE. Com base
nessas informacgoes, o planejamento das escavacoes sera definido de maneira a
adequar as dimensodes e profundidades das valas ao tipo de solo e as especificacdes

das tubulacodes, evitando riscos de recalques, instabilidade ou danos as estruturas

proximas.

Péag. 6 de 128 - Documento assinado digitalmente por MA
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicab



Pagina: 651
€3 semae ’

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

6.2.4. Delimitacdo e Isolamento da Area
Antes do inicio das atividades, as areas de escavacdo serao devidamente
isoladas e sinalizadas, seguindo as normas de seguranca e respeitando a circulagao

de pedestres e veiculos.

6.2.5. Minimizacao de Impactos no Transito e na Segurancga

Para reduzir o impacto nas vias e garantir a seguranga de todos, o trabalho
devera ser coordenado com as autoridades de transito locais, prevendo rotas
alternativas e horarios menos impactantes. A sinalizacdo serd ajustada para
orientar motoristas e pedestres, e as areas de trabalho serdo cercadas para evitar
acidentes.

A sinalizagcao deve atender ao estabelecido por autoridades locais e regras
municipais, como prefeitura, SEMUTRAN e o SEMAE. O projeto de sinalizagao deve
ser incluido a solicitacdo de interdicdo quando pertinente. Independentemente do
que for requerido, a contratada deve utilizar no minimo sinalizagdo preventiva com
placas indicativas e orientativas, cones de sinalizagao, cavaletes, dispositivos de
barragem, sinalizacao refletiva e iluminagao de seguranca ao longo da obra.

A contratada deve seguir as especificacdes da legislagdo vigente e de
regulamentos do SEMAE.

O local onde a obra sera realizada deve ser cercado, sinalizado e protegido
por cavaletes e tapumes de contencdo de material escavado, para que acidentes
sejam evitados. O local deve ser mantido sempre livre para escoamento superficial

da dgua de chuva e para passagem de pedestres e veiculos.

Os colaboradores que estiverem em vias publicas devem usar EPI e EPC por
medidas de seguranca, como coletes e tiras refletivas, conforme a legislagao

vigente.

6.2.6. Atividade locacao, nivelamento e assentamento de tubos e pecas

No orcamento, o item referente a atividade de assentamento de tubos

contempla integralmente os seguintes servigos:
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6.2.6.1. Posicionamento e Nivelamento da Tubulacdo
O posicionamento correto das tubulacdes deve observar o alinhamento e
nivelamento estabelecidos no projeto, conforme a ABNT NBR 17015:2023 -
Execucdao de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada,
esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos,
semirrigidos e flexiveis e NBR 15561:2024 Tubulagao de polietileno PE 80
e PE 100 para transporte de agua e esgoto sob pressao.
O posicionamento e nivelamento das tubulacdes devem ser realizados com o
auxilio de equipamentos de medicdo adequados, garantindo que:
e As tubulagdes sejam corretamente alinhadas no interior das valas, con-
forme especificagdes do projeto;
e O nivelamento seja preciso, assegurando a continuidade do escoamento
e prevenindo pontos de acumulo, obstrucdes ou falhas no fluxo;
» Todas as orientacdes normativas e técnicas sejam rigorosamente segui-

das, garantindo a funcionalidade e a durabilidade da instalagao.

A locacgao e o nivelamento topografico devem ser executados antes do inicio
da obra ou de trechos da obra, e consistem em demarcar no terreno, os pontos
determinados em projeto de uma rede para que esta possa ser executada no local
planejado.

Portanto, a locacao e o nivelamento das tubulacdes e pecas a serem
assentadas devem ser feitos de acordo com o projeto, devendo a contratada locar

0 eixo das valas a serem escavadas e indicar, nas redes de agua, o ponto de

localizagdao das conexdes registros e demais singularidades bem como a largura e
a profundidade (cota) de escavacgao.

As cotas do fundo das valas devem ser verificadas a cada 20 m, antes do
assentamento da tubulacgao.

As cotas da geratriz superior da tubulacdo devem ser verificadas logo apds o

assentamento e antes do reaterro das valas, para a correcao do nivelamento, se
necessario.

Na locacdo, a partir de coordenadas de pontos determinados em projeto, sao
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calculadas direcbes e distancias em relacdo a marcos de referéncia. Com estes
valores, a partir dos marcos de referéncia materializados em campo, é possivel
local ou indicar a posicao dos pontos de interesse.

A demarcagao e o acompanhamento dos servigos a serem executados devem
ser efetuados por equipe de topografia, com equipamentos calibrados e devem
estar em conformidade com a ABNT NBR 13133, sendo necessario o levantamento
de todas as interferéncias existentes. A contratada, tendo em maos o projeto, deve
visitar o local das obras e reconhecer o local de implantagcao da locacgao,
providenciando o seguinte:

a) A implantacao da referéncia de nivel (RN) secundarios, com base em RN
oficial e em pontos de seguranca (PS) em quantidade compativel com a
obra em pontos notaveis, ndao sujeitos a interferéncias na obra;

NOTA: recomenda-se que sejam locados sobre o0 passeio,
preferencialmente a distancia de até 0,30 m do alinhamento predial,
numerados sequencialmente e materializados em campo.

b) O estaqueamento para demarcacao do eixo da tubulagao deve ser rea-
lizado por meio de cravacao de estacas a cada 20 m;

c) O restabelecimento para locagao original, reconstituindo os pontos de
instalacdo de conexdes, valvulas, ventosas, registros etc.

d) A demarcagao no terreno para as canalizagOes, dutos, caixas etc. sub-
terraneos que interferem na execugao da obra. Caso existam servicos pu-
blicos situados dentro das areas de delimitacdo das valas, é de responsa-
bilidade da contratada a ndo interrupcao daqueles servicos, até que os re-
manejamentos sejam autorizados;

e) O provimento por parte da contratada para a realizagao dos remaneja-
mentos de instalagdes que interferem nos servigos a serem executados.
Os remanejamentos devem ser programados com antecedéncia e em co-
mum acordo com a fiscalizacdo, os proprietarios e/ou as concessionarias
dos servicos cujas instalacdes precisem ser remanejadas. Os danos que
porventura sejam causados as instalagdes existentes durante o remaneja-

mento sao de responsabilidade da contratada;

Péag. 9 de 128 - Documento assinado digitalmente por MARKC
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.




Pagina: 654
€3 semae ’

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

f) O registro dos dados obtidos pela equipe de topografia durante a exe-
cugao das obras, tendo em vista a elaboracao de complemento do projeto

original para efeito de As Built.

6.2.6.2. Locacgao no leito carrocavel

As tubulacbes de PEAD serdo locados em um dos tercos do leito carrogavel
conforme PROJETO EXECUTIVO DAS REDES, e devem ser atendidas as seguintes
condigOes:

- Distancia minima entre rede de agua e esgoto de 1,00 m e tubulacdo de
agua de no minimo 0,20 m acima da tubulacdo de esgoto, inclusive no caso dos

ramais;

6.2.7. Pesquisas, locacao e cadastramento das interferéncias existentes
ao longo do percurso da tubulacao

Identificacdo e mapeamento das interferéncias existentes (como redes
elétricas, de esgoto, telecomunicagdes etc.), com o devido registro técnico.

A programacao das frentes de trabalho deve ser determinada em comum
acordo com a organizacdo responsavel pela autorizacdo de abertura de valas e
remanejamento do trafego.

Os servicos de locacao, nivelamento e pesquisas de interferéncias devem ser
executados antes do inicio das obras ou de seus trechos.

O SEMAE fornecera as indicacdes de que dispuser sobre as interferéncias

existentes, podendo, entretanto, ocorrer outras nao cadastradas.

Caso as informagoes fornecidas pelo SEMAE sejam insuficientes, a contratada
deve realizar a pesquisa de interferéncias existentes no local onde serdo
desenvolvidos os trabalhos, visando nao danificar as interferéncias nao
cadastradas, como tubos, caixas, cabos, postes e outros elementos ou estruturas

que estejam na zona alcangada pela escavacdo ou em area proxima a esta.

Eventuais danos causados as instalacdes existentes sdo de responsabilidade da

contratada.

10
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6.2.8. Remocao da pavimentagao

Antes da remocdo, o tipo e o estado de conservacgao original do pavimento
devem ser registrados, de forma a permitir a sua recomposicao.

A remocgao do pavimento deve ser executada de acordo com as normas,
regulamentos e instrucdes adotados pelo érgao publico competente €, na auséncia
desses, deve-se atender ao especificado pelo SEMAE. Caso nao haja algum dos
critérios mencionados, deve-se remover a pavimentacao na largura da vala
acrescida de no minimo:

a) 0,15 m para cada lado, no leito da rua;

b) 0,10 m para cada lado, no passeio.

No caso de pavimento asfaltico, o «corte deve ser executado,
preferencialmente com discos de corte e marteletes pneumaticos. Apds o corte, o
material deve ser removido e imediatamente transportado para o bota-fora.

No caso de paralelepipedos, blocos ou qualquer outro tipo de pavimento
articulado com reaproveitamento, a remocgdo deve ser feita, preferencialmente,
com alavancas ou picaretas. Apds a retirada do pavimento, devem-se estocar os
elementos removidos a uma distancia segura da vala, sem causar danos aos
materiais, para posterior recolocacgao.

No caso de passeios, a remocdo deve ser feita mecanica ou manualmente,
adotando-se processos compativeis com o tipo de revestimento.

Todos os materiais removidos e ndo reaproveitaveis devem ser transportados
imediatamente para o bota-fora.

Todos os bota-foras devem ser licenciados, sejam eles para materiais inertes,

por exemplo, entulho, ou para materiais ndo inertes, por exemplo, residuos de
asfalto, solo contaminado etc.

No caso das pecas metdlicas, estas devem ser devolvidas ao SEMAE.

11
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6.2.9. Escavacgao e escoramento das valas para assentamento das no-
vas tubulacoes
6.2.9.1. Planejamento de Escavacdo e Remocao de Solo

As valas serao dimensionadas para garantir a integridade das tubulagdes e
sua protecao contra impactos externos. A remocao de solo sera realizada conforme
os procedimentos ambientais, e o solo escavado sera destinado de forma adequada,
evitando o acumulo desordenado que possa obstruir vias ou causar incObmodo a
populacao.

A escavacao de valas, pocos e cavas compreende a remocao dos diferentes
tipos de solos ou rochas, desde a superficie natural do terreno até a cota especifica
no projeto.

Recomenda-se o uso de secdo retangular para valas simples com até 1,25 m
de profundidade ou para as valas mais profundas, desde que convenientemente
escoradas, conforme a legislagdo em vigor. As escavacdes com mais de 1,25 m de
profundidade devem ser escoradas e dispor de escadas ou rampas, colocadas
proximas aos postos de trabalho.

A escavagao de valas em segOes trapezoidais ou mistas dispensam o uso do
escoramento e devem ser indicadas quando houver a ocorréncia de solo estavel,
especo disponivel ou vantagem técnica e/ou econ6mica. No projeto devem ser
indicados os taludes e a secao-tipo adequada.

Qualquer 6nus decorrente de acidentes e danos causados por imprudéncia ou
impericia, durante a escavacdo, deve ser de responsabilidade da contratada.

Portanto, recomenda-se que 0s servicos de escavagao e reaterro sejam executados

no mesmo dia, evitando-se o risco de acidentes devido as valas abertas.
A escavacao deve ser executada conforme indicado em projeto, sendo que o
trabalho de abertura da vala somente deve ser iniciado quando:
a) A locacao estiver concluida;

b) As posicdes de outras obras subterraneas interferentes forem confir-

madas; e
c) Todos os materiais para a execucao da rede estiverem disponiveis no

local da obra.

12
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A abertura das valas e travessias em visa e logradouros publicos s6 pode ser

iniciada apds a comunicacao e aprovacao do érgao municipal.

6.2.9.2. Escavacgao de vala em solo ndo rochoso:
Realizada até a profundidade de 1,25 metros, incluindo:
1. Carregamento, transporte a qualquer distadncia e descarregamento do
material escavado em depdsito ou bota-fora;
2. Alternativamente, acomodacao do material escavado a beira da vala.
NOTA: No caso de escavagao em rocha, manual ou em profundidade

superior a 1,25 metros, serdao aplicados precos adicionais.

6.2.9.3. Transporte, manuseio e armazenamento de materiais

Todo o material, como tubos, conexdes e pecas, deve ser manuseado,
deslocado, transportado e carregado de acordo com as instrugoes do fabricante,
para que nao seja danificado.

A contratada deve ter total conhecimento sobre as instrugdes especificadas
para o transporte e armazenamento de cada tipo de material, pois cada material
possui caracteristicas especificas para a sua conservagao.

Cuidados especiais devem ser tomados, como:

a) Utilizar abragadeiras ou cabos externos em equipamentos para icamento
de tubos de ferro fundido, para protecao do revestimento interno, nao per-
mitindo qualquer ponto de apoio na parte interna revestida;

b) Rejeitas tubos de polietileno que no processo de manuseio, carga, trans-
porte e descarga tenham sofrido danos superiores a 10% da espessura
nominal da parede ou acima dos limites estabelecidos na ABNT NBR 15561;
c) Atentar-se para os pontos mais vulneraveis das pecas e acessorios, por
exemplo, hastes de registro etc., que podem sofrer danos facilmente em

decorréncia de choques;

13
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d) Guardar os anéis de borracha, preferencialmente, dentro da prépria em-
balagem e em locais que assegurem a sua conservagao e mantenham o
seu bom estado para uso;

e) Estocar solugdes limpadoras lubrificantes em local protegido do fogo ou
do calor excessivo; e

f) Tamponar os tubos para evitar a entrada de qualquer material estranho,
como terra folhagem, madeira etc. Estes tubos nao podem ser usados
como locais de armazenamento de ferramentas ou de quaisquer outros

materiais.

6.3. Execugao dos servicos de troca de redes conforme projeto executivo

em anexo I.

7.3.1 SUBTITUICAO DE REDE POR MND - PIPE BURSTING

A substituicdo de rede por Método Nao Destrutivo (MND) através do mesmo
caminhamento, pelo sistema Pipebursting, envolve o rompimento da rede
existente por pressao, através de dispositivo hidraulico, com introdugdo simultanea
de um tubo plastico (PEAD) de diametro igual, inferior ou superior, utilizando o
mesmo caminhamento da tubulacao existente. Caso ocorra substituicao de rede
em locais onde o didametro da rede a ser instalada é superior, é necessaria a quebra
do tubo antigo.

A atividade contempla mobilizacao e desmobilizacdo de equipe e

equipamentos, locacao de rede, sinalizacao local, pesquisa de interferéncias,

instalacdo e retirada de abastecimento provisério (by-pass), capeamentos,
interligacOes, abertura e fechamento de valas, transporte e descarga de materiais
excedentes com caminhdo basculante, esgotamento com bomba superficial,

escoramento em profundidades maiores do que 1,30m, além de fornecimento,

manuseio e assentamento de tubos e conexdes de PEAD para rede de distribuicao
de dgua na cor azul ou na cor preta com listras azuis, desde o canteiro de obra até
o local de instalacdo e cadastro técnico das redes implantadas.

O processo deve consistir na abertura de valas de acesso a tubulagdo
14
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existente a cada trecho de aproximadamente 100 metros. O acesso a rede
posicionada na rua se dara através da abertura de valas com dimensoes
de 2,00m (comprimento) x 2,00m (largura) x 1,50m(profundidade) para
valas de instalacao do equipamento e para valas de conexao de redes,
sobre cada ponto. No interior da vala é posicionada a maquina hidraulica que
encaminha dentro do tubo existente uma haste guia até a vala na extremidade
oposta. A esta haste sao acoplados uma faca rompedora e um dispositivo alargador
que no retorno da haste ird destruir a tubulacdo existente empurrando os
fragmentos da tubulagao quebrada para dentro do solo circundante, mantendo-os
afastados da rede nova. Fixado junto ao alargador o novo tubo de PEAD é trazido
pela maquina hidraulica simultaneamente ao rompimento da tubulacdo existente,
de maneira que ao retornar ao ponto inicial dos trabalhos a nova rede ja esta
inserida no trecho e o servico finalizado.

O sistema ndo destrutivo deve ser constituido por um conjunto de
equipamentos e ferramentas projetadas para recuperar redes que apresentam
problemas estruturais ou de insuficiéncia hidraulica, quer seja por presenca de
incrustacdes ou comprometimento das paredes ou pela necessidade de aumento
de sua capacidade de transporte. O sistema promove uma rapida e segura
substituicdo da tubulacdo devido a grande forca empreendida por seu dispositivo
hidraulico, nas condicdes mais adversas encontradas, destruindo ou arrastando
acessorios existentes no trecho, inclusive juntas mecanicas fabricadas em acgo
ou ferro fundido.

Quando a rede a ser substituida estiver com alto grau de obstrugdo, com

tubérculos de ferrugem obstruindo a passagem da haste guia devera ser realizada
uma limpeza prévia do trecho abrindo um caminho para passagem da mesma. O
sistema de limpeza podera ser mecanico ou por hidro jateamento de alta pressao

uma vez que nao havera necessidade de remocao total das incrustagoes.

7.3.1.1 Sistema de abastecimento provisorio
Os imoveis abastecidos pela rede a ser substituida terdo ligagdes provisorias
(by-pass) de PEAD, instaladas com antecedéncia minima de 02 (dois) dias ao

corte/capeamento das redes, de maneira que nao haja interrupcdao de
15
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abastecimento durante a realizacao do trabalho. Caso existam ligagdes
alimentadas pelas redes a serem substituidas em 01 (um) dia antes do
capeamento, o trabalho serd paralisado e nao havera interrupcao de
abastecimento (parada de agua), cabendo a CONTRATADA realizar agendamento
de parada de agua posterior a transferéncia de todas as ligacdes do sistema de
abastecimento provisério respeitando os descritivos deste Termo de Referéncia.
Caso ocorra desabastecimento de areas do entorno, mesmo que fora da area de
troca de rede definida em projeto, caberd a CONTRATADA a adogao de medidas
para solucionar o desabastecimento.

O sistema provisdrio de abastecimento, obrigatoriamente na cor preta,
deverad ser fixado em forma aérea em pontaletes com distancia maxima entre eles
de 10 metros e fachadas com derivagoes em cada cavalete de entrada, de modo a
evitar maiores transtornos aos moradores e aos veiculos em transito no local. Nao
€ permitida a instalacdao do sistema em postes de iluminacdo e arvores. Cabera a
CONTRATADA testar e monitorar o by-pass instalado semanalmente, para verificar
vazamentos e pressdes disponiveis nos locais durante a execucao da obra e,
garantindo que nao haja possiveis vazamentos antes de efetuar o capeamento das

redes de alimentacgao.
7.3.1.2 Sistema de abastecimento provisorio
Antes da transferéncia do By-Pass no cavalete do consumidor, devera ser

solicitada a desinfeccdo do mesmo com no minimo 5 dias de antecedéncia.

7.3.1.3 Condicao de Execucao

Para realizacao desta atividade, as valas de acesso a tubulacdo existente
deverdo ser distanciadas em, no minimo, 50 metros. Caso ndo seja possivel
atender essa distancia, a realizacdo do trabalho poderd ser autorizada pela

Fiscalizacdo da SEMAE. No caso de existéncia de valvulas de blogueio que ndo irdo

permanecer na tubulacdo apds a substituicdo da rede, os tampdes devem ser
removidos e a recomposicao do pavimento e do passeio deve ser executada. Antes
do inicio da execucdo das atividades, caberd a CONTRATADA solicitar ao cadastro

técnico das redes de agua e esgoto existentes no local, além de solicitar as
16
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concessionarias (gas, telefonia, energia elétrica, etc) do municipio os demais
cadastros de interferéncias no local. Em situacdes nao previstas ou discriminadas
neste Termo de Referéncia, caberd a CONTRATADA solicitar informacdes e
autorizacOes junto a Fiscalizagdo do SEMAE.

Todas as pesquisas referentes as sondagens que forem necessarias,
deverao estar inclusas no preco da instalacao, inclusive com as devidas

recomposicoes de pavimento.

7.3.2 SUBSTITUICAO DE REDE POR MND - PERFURAGCAO HORIZONTAL
DIRECIONADA (HDD)

A substituicao de rede por Método Nao Destrutivo (MND) pelo sistema de Furo
Direcional envolve a introducdo de tubo plastico (PEAD) através do método de
Perfuracdo Horizontal Direcionada, também conhecida por HDD (horizontal
directional drilling). A atividade contempla mobilizacdao e desmobilizagao de equipe
e equipamentos, além de fornecimento, manuseio e execucao de tubos e conexdes
de PEAD para rede de distribuicdo de agua na cor azul ou na cor preta com listras
azuis.

O servico de Perfuracao Direcionada Horizontal no Solo é executado
utilizando-se uma perfuratriz rotativa que, por meio de sistema direcional,
executa o furo guia com uma broca em forma de pa com inclinagcao de 10° a 309,
gque escava o solo através de jato de lama bentonitica em alta pressao. Ou seja,
a perfuracdo se processa por jateamento onde o fluido de perfuracao é bombeado

pelo interior de hastes, atravessando os jatos situados na ferramenta de

perfuracao e erodindo as formacoes.

O monitoramento da perfuragao é efetuado por meio de um transmissor em
frequéncia modulada instalado dentro da broca de perfuracao, que transmite
informacgdes da cravagao a um receptor na superficie, e este por sua vez transmite

ao controle remoto instalado no painel do equipamento. A pa de perfuracao

permite o direcionamento do furo com eventuais correcdes no percurso, caso
ocorram obstaculos ou interferéncias. Hastes sao introduzidas durante a operagao
de furacdo onde devem ser constantemente observados os manémetros de

pressao instalados na prépria maquina, os quais podem mostrar uma elevagao
17
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subita de pressao provocada por alguma interferéncia ndo cadastrada ou alguma

rocha.

7.3.2.1 Condicao de Execucao
Para realizacao desta atividade, deve ser realizado, pela CONTRATADA,

mapeamento do caminhamento com levantamento de interferéncias na area onde
sera executada a rede de agua, com maxima precisdao e seguranca e, quando
necessario, com a execucdo de sondagens das redes. A equipe técnica envolvida
nesta operacdo devera apresentar, obrigatoriamente, certificado de conclusdo de
curso de Furo Direcional e experiéncia de execucdo dos operadores, apresentando
a Fiscalizacao da SEMAE documentos comprobatdrios. Antes do inicio da execucdo
das atividades, cabera a CONTRATADA solicitar ao setor de Cadastro Técnico o
cadastro das redes de agua e esgoto existentes no local, além de solicitar as
concessionarias (gas, telefonia, energia elétrica etc.) do municipio os demais
cadastros de interferéncias no local. Caso haja necessidade de esclarecimentos em
cadastros do SEMAE e de demais concessionarias, caberd a CONTRATADA convocar,
através de documento oficial, a Fiscalizacdo do SEMAE e representantes das
demais concessiondrias ao local de trabalho para identificacdo real das
interferéncias subterraneas.

e Todas as pesquisas referentes as sondagens que forem

necessarias, deverao estar inclusas no preco da instalagao,

inclusive com as devidas recomposicoes de pavimento.

e A CONTRATADA devera ter a disposicao no local da obra, 01 (um)

Caminhao de vacuo ou de esgotamento, para a utilizacdao durante
a execucao dos furos direcionais, independente do diametro de

rede a ser instalada.

No caso da necessidade de alteracao do caminhamento ou profundidade na
execucdo da substituicao de rede, caberd a CONTRATADA apresentar a Fiscalizagao
do SEMAE as alteragdes para aprovacgao, obrigando-se, em caso negativo de

aprovacgao, a refazer o servico sem cobranca de custos adicionais. No caso de
18
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ocorréncia de danos a terceiros, caberd a8 CONTRATADA comunicar imediatamente
a Concessionaria envolvida e a Fiscalizacdao da SEMAE, informando-a sobre as
avarias. Toda a apropriagao dos servicos e materiais relativos aos danos causados
durante a execucdo das obras sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA.
A CONTRATADA devera tomar o devido cuidado e precaver-se contra os efeitos
adversos provocados por 6leo, gases ou polimeros percolados no solo durante a
escavacao, instalacdo de nova tubulagao ou aplicacao de revestimentos que
propiciem contaminagao ao meio ambiente.
A CONTRATADA deve considerar no plano de furos:

a) O perfil do furo deve ser o mais reto possivel e com o menor numero

possivel de angulos (para cima, para baixo e para os lados);

b) O raio de curvatura deve ser no minimo de 25 vezes o didmetro, os

guais devem ser compativeis com os do fabricante do tudo PEAD e do

equipamento de perfuragao;

c) A variagcdo dos éangulos de entrada e saida devem atender a

funcionalidade de cada equipamento.

d) Cotas de profundidade do perfil das tubulacdes e amarragdes de locagao;

e) Locacdo das valas de emboque e desemboque (entrada e saida);

f) Marcagao para identificagao do caminhamento da obra.

A CONTRATADA devera calibrar a sonda todos os dias, checando o valor
observado através de uma medicdao com trena no cachimbo de sondagem e saida
da broca, lembrando que uma sonda mal calibrada apresenta elevado potencial

para causar um incidente, pois estara a uma profundidade diferente da registrada

no aparelho. A CONTRATADA devera verificar e garantir que o equipamento em
uso ndo apresente vazamentos e manter na maquina de perfuragdo um registro

da ultima manutencdo realizada.

7.3.2.2 Valas intermediarias

Caso haja interferéncias a distancias inferiores a 02 (dois) diametros da nova
tubulacdo, a CONTRATADA devera expor € monitorar essas interferéncias, através

de escavacao manual até a profundidade necessaria, possibilitando a facilitagao da
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passagem do conjunto rompedor/expansor pela interferéncia sem provocar danos
as instalacOes existentes. Nos casos onde houver obras em ruas que disponham
de redes de distribuicdo de gas e que a rede de dgua a ser executada cruze os
ramais existentes, a perfuracdo deve ser feita a uma profundidade inferior a
geratriz superior daquela, de modo a garantir que nao havera risco de interferéncia

com os mesmos, além de acionar a Concessionaria para confirmacoes.

7.3.2.3 Valas para Furo direcional
Deverao ser consideradas as seguintes orientagoes:

a) Cava de entrada: a cava de abertura da furagao deve ter forma de rampa
com caimento direcionado para o ponto inicial da perfuragao, ligada a um
fosso de acumulagcdo para conter eventuais residuos do fluido
biodegradavel de perfuracao, que deverdo, obrigatoriamente, ser retirados
com um caminhdo vacuo ou caminhdo de esgotamento;
b) Cava de saida: a cava de saida da furacdo deve ter forma de rampa
inclinada até a superficie do terreno;
c) A coluna de tubos deve estar montada préxima ao ponto de saida da
ferramenta no fim do furo piloto, apds a cabeca de arraste corretamente
soldada na extremidade dos tubos e devidamente tampada, para evitar a
entrada de sujeiras no tubo;
d) Para facilitar o alojamento da tubulacao na posicao correta, deverao ser
empregados roletes durante a operagdo de insercdao da coluna,
possibilitando uma curvatura adequada ao angulo de entrada do tubo;

e) E expressamente proibida a permanéncia de pessoas dentro das valas

enquanto a perfuratriz estiver em operagao.

7.3.3 Substituicdo de Ligagcoes por MND - Perfuracao Pneumatica “Molly”

A substituicdo de ligacdes por Método Nao Destrutivo (MND) pelo sistema de

Perfuracdao Pneumatica “Molly” envolve a abertura de vala, o posterior aterramento
compactado, a carga, transporte em qualquer disténcia e a descarga do material
excedente, capeamentos, interligacdes com o sistema de distribuicdo existente e

o ramal interno do consumidor, além da limpeza do local.
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7.3.3.1 Condicoes de Execucao
Para realizagdao desta atividade, os ramais deverao ser executados com
cravacao de equipamento de perfuracao pneumatica “Molly”, permitindo o acesso
a conexdo do ramal domiciliar com a rede através de valas, de 1,20 m por 1,00
m, sobre cada ponto. Em imdveis que possuem cavalete (padrao antigo) com
derivacdo (dois hidrémetros) ou mais de uma ligacdo e for executado o servico de
substituicdo de ambos, cabera a CONTRATADA abrir apenas uma vala sobre a rede
e uma vala para a instalacdo do ramal até as caixas, permitindo que o servico de
substituicdo da segunda ligagao seja realizado sem a abertura de valas, sendo
remunerado em 50% do valor estipulado para a substituicdo de ligacao de agua.
Sera permitida, com observacao da Fiscalizagdo do SEMAE, a instalagao de ramal
e ligacao em local diferente da ligacdo atual, sempre que de acordo com as Normas
do SEMAE e as expensas da CONTRATADA.
Os materiais hidraulicos necessarios para a execucdo do trabalho sdo de

responsabilidade da CONTRATADA, cabendo os seguintes preceitos.

a) Instalagao de T de Servico, obrigatoriamente por eletrofusao;

b) Instalacao do tubo PEAD, na cor azul, em ramais prediais de agua, no

tubo de conexdo até o interior da caixa de protecao do hidrémetro ou, caso

nao haja autorizacdo do consumidor, no cavalete antigo;

c) Em locais que apresentem ligagdes com derivagao, as mesmas deverao

ser executadas com T soldavel, obrigatoriamente por eletrofusdo, ndo

sendo permitido execugao com T de “conexdao mecanica”.

7.3.4 SISTEMA DE SOLDAS
As soldas poderao ser realizadas pelo sistema de termo-fusao ou eletro-
fusdo. O sistema de termo fusdo é constituido da unido das barras de tubo,

geralmente de 6 ou 12 metros de comprimento, com soldagem térmica de topo. A

maquina de solda deve possuir dispositivo de grampeamento duplo para preciso
alinhamento axial; grampos de acdo rapida e escala de indicacdo da pressao de
soldagem; faceador de corte para obtencdo de faces paralelas com acionamento

elétrico; poténcia minima de 400 w; placa de aquecimento antiaderente com cabo,
21
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plug e conexodes, chave liga/desliga e ajuste eletronico de temperatura e unidade
hidraulica para abertura e fechamento da maquina.

O sistema de eletro fusdo devera ser utilizado principalmente na unido de
conexdes com a tubulagdao. Neste sistema sao utilizadas conexdes fabricadas com
uma bobina de cobre embutida no interior de sua bolsa que se aquega quando
percorrida por uma descarga elétrica proveniente da maquina de solda. A conexao
deve fornecer a maquina de eletro soldagem, automaticamente, mediante leitura
de cédigo de barras, o tempo de funcionamento da maquina e a confirmacdo da

perfeita execucdao da soldagem.

7.3.5 CONEXOES DO PEAD COM OUTROS MATERIAIS
Para conexdao da nova rede em PEAD instalada com a rede existente
constituida de outro material e conexao de eventuais ramais prediais com diametro

diferente de 20 mm devera ser utilizado o sistema de unido por flanges.

7.3.6 INTERLIGAGOES

Nos pontos da rede existente onde o0os nds previstos no projeto nao
coincidirem com a configuracao atual, deverdo ser executadas as interligacoes
entre os trechos existentes através de técnica ndao destrutiva. Normalmente estas
interligagdes sao de pequena extensdo e serao executadas com a passagem de
perfuratriz pneumatica “Mole”".

A execucgao das interligagdes entre a rede existente e a rede a ser implantada

descrita no projeto e bem como o fornecimento dos materiais compativeis com

esta tubulacdo sera uma obrigacao da empresa vencedora da licitagao.

7.3.7 TESTE DE ESTANQUEIDADE E LAVAGEM E DESINFECCAO DE REDES
DE AGUA

A empresa vencedora devera promover teste de estanqueidade da rede, de

maneira a se verificar seu perfeito funcionamento, bem como promover a
desinfecgdao da rede, removendo-se eventuais sujidades de seu interior.
Todo o teste de estanqueidade deve seguir os procedimentos descritos na PR-

121 da ABENDI, a qual determina os padrdes minimos considerados para a
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estanqueidade de uma nova ligagao.

O procedimento de lavagem e desinfecgdo visa garantir que a nova rede de
distribuicdo de agua esteja livre de impurezas e contaminagdes microbioldgicas,
oferecendo agua potavel e segura para a populacdo.

A lavagem consiste na introducao de agua limpa sob pressao controlada,
permitindo a remocao de detritos, poeiras e outras particulas sdlidas da nova
instalacdo. Pontos de descarga estrategicamente colocados sao abertos para
facilitar a remogao completa dos residuos através do fluxo continuo de agua. Para
a desinfeccdo, uma solucdo clorada é aplicada para garantir a desinfeccao
completa, permitindo que a solugdo permaneca na tubulacdo por um periodo
controlado, geralmente entre 24 a 48 horas. Apds o periodo de contato, realiza-se
0 enxague da rede com agua limpa, até que os niveis de cloro residual estejam
dentro dos limites aceitaveis para consumo.

Testes de potabilidade sao executados coletando-se amostras de diferentes
pontos da rede para andlise laboratorial. As amostras sao verificadas para
assegurar conformidade com parametros de potabilidade, como presenca de
coliformes, cloro residual, PH, turbidez e outras caracteristicas microbioldgicas.
Posteriormente, um relatério detalhado é elaborado, incluindo os métodos
aplicados, os resultados dos testes de potabilidade e quaisquer acdes corretivas
necessarias.

Este procedimento assegura que a rede de agua recém-construida esteja
segura para uso publico e conforme os padrdes regulatérios de potabilidade. A
execucdo precisa de cada etapa é fundamental para garantir o cumprimento das

normas sanitdrias e a satisfacdo das necessidades da populagdo servida, em

conformidade com os padrdes de engenharia sanitaria e as regulamentacoes

vigentes para garantir a seguranga da agua distribuida a comunidade.

7.3.8 LIMPEZA PREVIA DOS COMPONENTES E ASSENTAMENTO
PROPRIAMENTE DITO

Inclui a descida a vala, limpeza das superficies internas e externas dos tubos

e pecas, montagem, alinhamento, nivelamento, apoio, travamento e execucao das
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juntas conforme especificagdes técnicas.

A abertura de valas e o assentamento das tubulagdes serao realizados de
acordo com a ABNT NBR 12226, que estabelece normas para dimensionamento e
execucdo de valas para tubulagdes de agua, esgoto ou drenagem urbana. Essa

norma inclui diretrizes como:

7.3.9 DIMENSIONAMENTO DA VALA

No projeto sao fixados a secdo-tipo, os valores maximos e minimos para a
largura do fundo e a profundidade da vala.

Para cada trecho, fica indicado o tipo de secdo mais conveniente, técnica e
economicamente, em fungdao das condigdes do solo e do local da obra. As segoes-
tipos mais indicadas sao:

a) a secao retangular, indicada para valas simples com até 1,30 m de
profundidade ou para valas mais profundas, desde que convenientemente
escoradas (Portaria do Ministério do Trabalho n® 17, de 07/07/83 - item
18.6.4);

b) secdes trapezoidais ou mistas dispensam o uso de escoramento e
deverdo ser indicadas quando houver ocorréncia de solo estavel, espaco

disponivel ou vantagem técnica e/ou econdémica.

A largura do fundo da vala é fixada em funcgdo do solo, profundidade, processo
de execucao, diametro do tubo e espaco necessario a execugao das juntas.
Notas:
a) Quando houver vantagem técnica e econdmica, o assentamento podera
ser por segoes de tubo, juntadas ou emendadas na superficie do terreno;
neste caso, a largura pode ser reduzida, executando-se alargamentos
(cachimbos) somente nos pontos de juncao dentro da vala.
b) No quadro 1 abaixo sao sugeridas larguras de valas usualmente

adotadas no assentamento de tubos com juntas ou emendas feitas na vala.

A profundidade da vala deve ser determinada a partir das cotas do projeto

hidraulico e acrescida da espessura dos eventuais elementos necessarios ao apoio
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da tubulagao.

Largura da Vala em Fungao do Tipo de Escoramento e Cota de Corte
Continuoe
Descontinuo (m)

Diametro Cotade

Nominal Corte (m) Pontaletes (m)

Especial (m) Metalico-Madeira (m)

50-75 0a2 0,65 0,70 0,80 130
100-150 >2 0,75 0,85 0,95 ’
Quadro 1.

7.3.10 PREPARO E REGULARIZAGCAO DO FUNDO DA VALA (BERGO)

O leito da vala deve ser preparado de forma adequada para suportar as
tubulagdes de PEAD e seus acessorios evitando recalques e deformagdes ao longo
do tempo.

Dentre as solugdes para o preparo mais adequado a ser dado ao fundo da
vala, temos:

a) acerto do solo natural (solo original inalterado);

b) substituicdo de solo, nas situagdes em que no fundo da vala haja a
presenca de solos instaveis, como solo coesivo mole ou granular fofo. O
solo substituido deve ter espessura minima de 0,15 m;

c) lastro de material granular (areia, pedregulho ou pedra britada), nas
situacdes em que a escavagao atinja o nivel do lencol freatico;

d) lastro de material granular e laje de concreto simples ou armado, nas
situacdes em que, no fundo da vala, ocorra a presenca de terrenos de baixa
consisténcia;

e) lastro de material granular, laje de concreto armado e estaqueamento,

nas situagcdes em que, a partir do fundo da vala, ha uma camada com

grande espessura de terrenos de baixa consisténcia, necessitando
estaquear para alcangar o solo com a resisténcia adequada;

f) regularizacao do fundo da vala com material granular fino (normalmente
areia), nas escavagoes em rocha. Neste caso, deve ser feito um rebaixo na
cota do fundo da vala de pelo menos 0,15 m, a fim de possibilitar a
regularizacdao do fundo com material granular fino, visando assegurar um

perfeito apoio da tubulacao e a melhoria das condigdes de assentamento.
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O fundo da vala deve ser regularizado, uniforme e isento de saliéncias e
reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com material
adequado, compactado, de modo a serem obtidas as mesmas condigdes de suporte
do fundo da vala normal.

A tubulagdo deve ficar uniformemente apoiada no fundo da vala. Para tanto,
na regiao da bolsa deve haver um rebaixo no fundo da vala para alojamento das

bolsas, evitando que os tubos fiquem apoiados somente sobre estas.

7.3.11 REQUISITOS PARA O TUBO PEAD
Os tubos e conexdes em PEAD deverdao possuir as seguintes caracteristicas
minimas:
a) Classe de tensdo de dimensionamento: PE100;
b) Classificagao de espessura: SDR11
c) Pressdo de operacdo: PN16

d) Conformidade com a norma NTS 194

7.3.12 PREPARO E REGULARIZACGAO DO FUNDO DE VALA,
ASSENTAMENTO, EXECU(;I\O DAS JUNTAS E ENVOLTORIAS DOS TUBOS
Antes e durante o assentamento, os materiais (tubos, conexdes, acessorios
etc.) devem ser manuseados, armazenados e transportados com cuidado, para
evitar danos, devendo ser observados os requisitos da norma especifica de cada

material e as instrugdes do fabricante.

A tubulacdes conexdes e acessoérios, antes de serem assentados, devem ser
limpos e examinados, ndao podendo ser assentadas as pegas danificadas (trincadas,
ovalizadas, revestimento danificado, ponto e bolsas quebradas etc.), cujos danos
sejam constatados por exame visual, ou materiais que estejam em desacordo com

as Normas Brasileiras aplicaveis.

O assentamento, se possivel, deve ser feito imediatamente apds a escavacdo
e regularizacao do fundo de vala, a fim de reduzir ao minimo a interferéncia da
obra com o trafego de veiculos e o transito de pedestres.

A medida que forem sendo concluidos a escavacao e o escoramento da vala
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devem ser executados a regularizagao e o preparo do fundo, para possibilitar o
assentamento. Os tubos devem ser assentados, de preferéncia, com as bolsas
voltadas para montante.

As tubulacdes de dgua nao podem ser assentadas sob tubulacdes de esgoto
e drenagem.

Todos os elementos estranhos, como entulho, pedra e torrdes, devem ser
retirados da vala antes do assentamento da tubulacgao.

Ao fim do periodo diario de trabalho ou na ocorréncia de paralisagdo do
servico, as extremidades e derivagcbes da tubulacdo devem ser tampadas
temporariamente, para evitar a entrada de lama, terra ou objetos estranhos; caso
haja possibilidades de flutuagao da tubulacdo, deve ser ancorada.

Verificar continuamente o alinhamento dos tubos, ao longo do eixo central de
vala, no decorrer do assentamento. Se necessario, poder ser cravados piquetes ou
calgos laterais para assegurar o alinhamento da tubulagao, especialmente quando
se tratar de trechos executados em curva.

O preparo do fundo de vala deve atender as instrugdes de projeto.

Seguem algumas solugdes para preparo mais adequado do fundo de vala:

a) Acerto do solo natural (solo original inalterado);

b) Substituicao de solo, nas situacdoes em que no fundo da vala haja a
presenca de solos instaveis, como solo coesivo mole ou granular fofo. O
solo substituido deve ter espessura minima de 0,15 m;

c) Lastro de material granular (areia, pedregulho ou pedra britada), nas
situacdes em que a escavagao atinja o nivel do lencol freatico;

d) Lastro de material granular e laje de concreto simples ou armado, nas

situacdes em que, no fundo da vala, ocorra presencga de terrenos de baixa
consisténcia;
e) Lastro de material granular, laje de concreto armado e estagueamento,

nas situacdes em que, a partir do fundo da vala, haja uma camada com

grande espessura de terrenos com baixa consisténcia, necessitando esta-

quear para alcancgar o solo com a resisténcia adequada.
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7.3.13 TROCA DAS LIGA(;6ES PREDIAL DE AGUA

Esse servico consiste na execucao da interligacdo do pé de entrada de
cavalete a rede publica com tubo de ramal de polietileno.

Deve ser efetuada uma descarga com a agua da rede, para a limpeza do
ramal antes de conecta-lo ao cavalete ou unidade de medigao.

O recobrimento minimo de aterro sobre a geratriz superior do tubo da ligacdo
deve ser de 0,50 m sob o leito carrogavel pavimentado e de 0,70 m quando nao
houver pavimentagao.

A largura da vala transversal correspondente a ligacdo deve ser tao reduzida
quanto possivel, visando restringir a acdo de cargas sobre acidentais a tubulacao.
De maneira geral ndo pode exceder a 0,30 m no leito carrocavel e 0,20 m no
passeio.

O solo do reaterro deve ser isento de pedras e materiais pontiagudos e ter
qualidade adequada, caso contrario, deve ser provida a troca do solo. A
compactacdo de reaterro deve ser feita em camadas de solo de no maximo 0,20
m de espessura, com grau de compactagao maior ou igual a 95% do ensaio de
proctor normal.

O grau de compactacdao do solo deve ser verificado por meio de ensaio
executados por profissional especializado em controle tecnoldgico e conforme a
ABNT NBR 7182.

7.3.14 EXECUCAO DAS CAIXAS DE REGISTRO E PECAS ACESSORIAS
A instalacdo de dispositivos complementares, como valvulas e registros,

seguira a ABNT NBR 17015, que aborda execucgao de obras lineares para transporte

de agua bruta e tratada utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis. Essa
norma garante que os dispositivos de rede atendam aos requisitos de seguranca e
operacgao, essenciais para o controle e manutencdo da rede de abastecimento.
Ademais, deverdao ser obedecidas as normas ABNT NBR 15561 - Tubos de
Polietileno PE 80 e PE 100, ABNT NBR 14626 - Tubos de polietileno PE para redes

enterradas de distribuicdo de dgua, ISO 4427: Requisitos para tubos e conexdes

de PEAD para sistemas de abastecimento de agua, ASTM D3035: Especificacoes

para tubos de PEAD para agua e esgoto.
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7.3.15 EXECUGAO DAS CAIXAS DE DESCARGA, REGISTRO DE DESCARGA
E PECAS ACESSORIAS

As valvulas de fechamento, reguladoras, redutoras, de retencdo, de
descargas e dispositivos para eliminagao ou absorcao de ar devem ser instalados
em caixas de passagem, conforme previsto em projeto.

As caixas devem permitir a montagem e desmontagem dos equipamentos
nela contidos, devem possuir tampa dimensionada para a carga do trafego local,
com acesso que permita a manobra dos equipamentos e devem ser providas de
dreno para escoar as aguas de infiltragcdao e de vazamentos ou resultantes das
operagdoes de manutencgao.

No caso da rede estar instalada sob lencgol freatico, as caixas devem ser
estanques e ancoradas para suportar os efeitos dos empuxos atuantes.

A instalacdao de uma valvula deve atender aos seguintes requisitos:

a) ser abrigada em caixa apropriada e de facil acesso ou instalada
conforme indicado nas Figura 2, 3 e 4, atendendo sempre aos detalhes do
projeto executivo;

b) a caixa ndo pode transmitir a valvula ou a tubulacdo esforcos
provenientes do trafego;

c) a caixa, quando acima do lengol freatico, deve ter dreno no fundo;

d) a caixa deve ser centralizada em relacao ao cabecgote/volante de

manobra da valvula.
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LAJE DE COBERTURA
COM QUADRO EM AGO

TAMPAO EM F°F° DUCTIL @600mm

Figura 1 - Detalhe caixa de registro na rua.

TAMPAO EM F°F* DUCTIL @600mm

PAVIMENTO ASFALTICO

TUBO ARMADO (MINIMO @100cm)

@100cm /

ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO
MACICO

.

BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm)

Figura 2 - Detalhe caixa de registro na rua.
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1,40m ,

LAJE DE COBERTURA
COM QUADRO EM ACO

1,40m

TAMPAQ EM F°F° DUCTIL @600mm

Figura 3 - Detalhe caixa de registro no passeio.

CALGCADA EM CONCRETO DESEMPENADOQ TAMPAO EM F°F° DUCTIL @600mm
1,40 x 1,40 x 0,10m (MINIMO)

. @60cm ’
E TUBO ARMADQ (MINIMO @40cm)
X ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO /
x MACICO 1
>
! T T -
BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm) / \ REGISTRO DE REDE

Figura 4 — Detalhe caixa de registro no passeio.
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LAJE DE COBERTURA e
COM QUADRO EM ACO -

Figura 5 - Detalhe caixa de descarga na rua.

TAMPAQ EM F°F° DUCTIL @600mm

PAVIMENTO ASFALTICO

TUBO ARMADO (MINIMO @100cm)

AN

©100cm /

VARIAVEL

ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO

MACICO !
| 1
i ]
REDE DE DISTRIBUIGAO /
BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm) / REGISTRO DA DESCARGA

Figura 6 - Detalhe caixa de descarga na rua.
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1,40m

LAJE DE COBERTURA
COM QUADRO EM ACO

1.40m

~__TAMPAC EM F°F* DUCTIL @600mm

Figura 7 - Detalhe caixa de descarga no passeio.

CALCADA EM CONCRETO DESEMPENADO TAMPAQ EM F°F° DUCTIL @600mm
1,40 x 1,40 x 0,10m (MINIMO)

. @60cm _ )
§ TUBO ARMADO (MINIMO @40cm)
= ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO /
« MACICO ! r
> |
L
N
[\. 1
[l ~ L]

BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm) / REGISTRO DA DESCARGA

Figura 8 — Detalhe caixa de descarga no passeio.
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LAJE DE COBERTURA
COM QUADRO EM AGO

TAMPAOQO EM F°F° DUCTIL @600mm

Figura 9 - Detalhe da caixa de ventosa na rua.

TAMPAQ EM F°F° DUCTIL @600mm

PAVIMENTO ASFALTICO

TUBO ARMADO (MINIMO @100cm)

¢ @100cm /

ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO f
MACICO

e e e

REGISTRO DE REDE

Figura 10 - Detalhe da caixa de ventosa na rua.
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1,40m

LAJE DE COBERTURA
COM QUADRO EM ACO

F

1.40m

TAMPAQ EM F°F* DUCTIL @600mm

Figura 11 - Detalhe da caixa de ventosa no passeio.

CALCADA EM CONCRETO DESEMPENADO TAMPAO EM F°F° DUCTIL @600mm
1,40 x 1,40 x 0,10m (MINIMO)

@60cm

TUBO ARMADO (MiNIMO @40cm)

ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO /
MACIGO | 4

VARIAVEL

BRITA #2 COMPACTADA (H=20cm) / REGISTRO DE REDE

Figura 12 - Detalhe da caixa de ventosa no passeio.
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7.3.16 EXECUCI\O DE CAIXAS E REGISTROS DE DESCARGA E PECAS
ACESSORIAS

- Materiais: As caixas de descarga devem ser executadas em concreto
armado ou pré-moldado, com resisténcia minima de 25 MPa, conforme NBR 6118
- Projeto de Estruturas de Concreto. O uso de argamassas impermeabilizantes
deve ser avaliado para proteger contra infiltracoes.

- Dimensoes: As dimensdes das caixas devem garantir o acesso adequado
para operacao e manutencao, seguindo o recomendado pela NBR 12214 - Redes
de Abastecimento de Agua. A profundidade deve ser compativel com o didmetro
da tubulagdo e a instalacao de acessorios.

- Acabamento: A tampa deve ser de ferro fundido ductil ou equivalente,
conforme NBR 10160, garantindo resisténcia a cargas e condigOes de trafego,

quando aplicavel.

2. Registro de Descarga

- Especificacao do Registro: Devem ser utilizados registros de descarga do
tipo gaveta ou esfera, conforme o tipo de operagao e pressao da rede, atendendo
aos requisitos da AWWA C509 - Resilient-Seated Gate Valves for Water Supply ou
equivalente da ABNT. Devem suportar pressdes de servico de no minimo 16 bar.

- Instalacao: Os registros devem ser instalados em posicao acessivel para
operagao e manutengao, utilizando as conexdes estabelecidas em projeto.

- Protecao: Devem ser protegidos contra corrosao, com revestimentos
internos e externos em epdxi ou outro material anticorrosivo, conforme AWWA

C550 - Protective Interior Coatings for Valves and Hydrants.

3. Pecas Acessorias
- Unioes e Conexoes: As unidoes e conexodes utilizadas devem atender as

especificacdes da tubulagao principal (PEAD e outros), utilizando as pecas e

conex0Oes estabelecidas em projeto.
- Valvulas de Alivio e Ventosas: Quando especificado, as valvulas de alivio
e ventosas devem ser instaladas nas proximidades das caixas de descarga para

evitar sobrepressdes e aciumulo de ar na rede, seguindo as recomendacdes da
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AWWA C512 - Air Release, Air/Vacuum, and Combination Air Valves.
- Fixacao: Todas as pecas acessoérias devem ser instaladas com dispositivos
de ancoragem adequados (blocos de concreto ou grampos metalicos), conforme

orientacOes da NBR 12214, para evitar deslocamentos devido a pressao da agua.

4. Testes

Apds a instalacao, devem ser realizados testes hidrostaticos, com pressao 1,5
vezes a pressao de operagdao da rede ou conforme norma NBR 12218 -
Procedimentos para Ensaios de Redes de Abastecimento de Agua, para garantir

estanqueidade e funcionalidade dos registros e pecas acessorias.

7.3.17 Execugao de Caixas de Ventosas, Instalacao de Ventosas e Pecas
Acessorias
i. Caixas de Ventosas
Pode-se seguir as mesmas orientacdes feitas para as caixas de registro de
descarga quanto aos materiais, dimensdes, impermeabilizacao e acabamento na
execugao das caixas para ventosas.
ii. Instalacao de Ventosas
Devem ser utilizadas ventosas do tipo simples (para remogao de ar), dupla
funcdo (para entrada e saida de ar) ou combinacao (para remocdao de ar acumulado
e grandes volumes), conforme o tipo de sistema e pontos de instalacao, previstos
em projeto. As ventosas devem atender a norma AWWA C512 - Air Release,
Air/Vacuum, and Combination Air Valves ou equivalente da ABNT.

iii. Materiais e Revestimentos

As ventosas devem ser fabricadas em ferro fundido ductil, ago inoxidavel ou
outro material resistente a corrosdo, com revestimentos internos e externos em
epoxi, conforme AWWA C550 - Protective Interior Coatings for Valves and Hydrants.

iv. Localizacao e Fixacao

As ventosas devem ser instaladas nos pontos altos da tubulacdao ou em locais
estratégicos para remocdo de ar e entrada de ar em casos de depressdo,
garantindo a protecdo da rede contra colapso ou sobrepressdao, como previsto em

projeto.
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v. Juntas e Conexdes
As conexdes utilizadas devem ser compativeis com o material da tubulacao
principal e atender das normas nacionais e internacionais de PEAD.
vi. Valvulas de Isolamento
Cada ventosa deve ser equipada com uma valvula de isolamento para
permitir a manutencao ou substituicao sem a necessidade de despressurizar a rede,
atendendo a AWWA C509 - Resilient-Seated Gate Valves for Water Supply.
vii. Blocos de Ancoragem
Onde houver mudangas de diregao ou necessidade de fixagao das ventosas,
devem ser instalados blocos de ancoragem em concreto, conforme NBR 12214,
para evitar deslocamentos.
viii. Testes e Comissionamento
ApOs a instalagao, realizar testes hidrostaticos para verificar a estanqueidade
das conexdes e a funcionalidade das ventosas. Os testes devem ser conduzidos
conforme a NBR 12218 - Procedimentos para Ensaios de Redes de Abastecimento

de Agua.

O funcionamento das ventosas deve ser verificado em condigdes controladas

de operacdo, com registros fotograficos e relatorios detalhados.

7.3.18 Execucao de Caixas e Instalacao das Valvulas Redutoras de Pres-
sdao e Pecas Acessorias
7.3.18.1 Caixas de Valvulas Redutoras de Pressao

Pode-se seguir as mesmas orientacdes feitas para as caixas de registro de
descarga quanto aos materiais, dimensdes, impermeabilizacao e acabamento na

execucdo das caixas para valvulas redutoras de pressao.

7.3.18.2 Instalacdo de Valvulas Redutoras de Pressao
i. Especificagcao das VRPs
As valvulas redutoras de pressdao devem ser selecionadas com base nos

parametros hidraulicos do sistema (pressao de entrada, pressao de saida e vazao
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maxima), como constam em projeto. Devem atender as normas AWWA C530 -
Pressure Reducing Valves for Waterworks ou equivalente da ABNT.
ii. Materiais e Revestimentos
As VRPs devem ser fabricadas em ferro fundido ductil, bronze ou aco
inoxidavel, com revestimentos internos e externos em epoxi anticorrosivo,
conforme AWWA C550 - Protective Interior Coatings for Valves and Hydrants.
iii. Conexdes e Juntas
Devem ser utilizadas conexdes flangeadas ou roscadas, conforme
especificado pela NBR 6943 - Conexdes de Ferro Fundido Ductil para Tubulacdes
de Agua, e como constam em projeto, para garantir estanqueidade e facilidade de
desmontagem em operagdes de manutengao.
iv. Posicao de Instalacao
As valvulas devem ser instaladas em posicdo horizontal, com dispositivos de
drenagem e bypass (quando especificado em projeto), para facilitar manutengdes
sem interrupgao completa do sistema.
v. Manometros
Instalar manGmetros antes e depois das VRPs para monitoramento continuo
das pressdes de entrada e saida, garantindo a conformidade com os valores de
projeto.
vi. Filtros
Sempre que necessario, instalar filtros tipo "Y" ou cestos para proteger as
valvulas contra particulas sélidas que possam comprometer seu funcionamento,
conforme as recomendagoes da AWWA M51 - Air Valves: Air Release, Air/Vacuum,

and Combination.

vii. Valvulas de Isolamento
Instalar valvulas de gaveta ou esfera nas extremidades das VRPs, atendendo
a AWWA C509 - Resilient-Seated Gate Valves for Water Supply, para permitir

isolamento durante manutengoes.

viii. Drenos e Tubos de Escape
Prever sistemas de drenagem para evacuar agua acumulada no interior das

caixas e tubos de escape para prevenir danos em caso de falhas.
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7.3.18.3 Testes e Comissionamento
i. Ajustes de Pressao:

Realizar o ajuste inicial das valvulas redutoras para os niveis de pressao
especificados no projeto. O ajuste deve ser realizado sob condigdes controladas,
utilizando mano6metros certificados.

il. Testes Funcionais:

Verificar o funcionamento das valvulas em diferentes condicbes de vazao e
pressdo, conforme os critérios estabelecidos pela NBR 12218 - Procedimentos
para Ensaios de Redes de Abastecimento de Agua.

iii. Relatorio Técnico:
Apresentar relatorio fotografico e descritivo, incluindo os resultados dos

testes e ajustes realizados.

7.3.19 Execucao dos testes de estanqueidade dos setores de abasteci-
mento

Testes de Pressao e Estanqueidade: Antes da finalizagdo, cada trecho da
tubulacdo instalada sera submetido a testes de pressao e estanqueidade para
identificar e corrigir eventuais vazamentos ou falhas de instalacdao, garantindo a

eficiéncia operacional da rede.

7.3.20.1 Compactacao do Solo e Protecao
Apds o assentamento dos tubos, o solo sera compactado de forma cuidadosa
ao redor das tubulagdes para reduzir o risco de recalques e desniveis ao longo do

tempo. Em dareas de alta circulagao ou onde o solo é menos estavel, poderdo ser

aplicados materiais de suporte adicionais, como brita, para reforcar a seguranca

da instalagao.

7.3.20.2 Aterro da vala com compactacao mecanizada

Utilizacao do material proveniente da escavacao para o preenchimento da
vala, com compactacao sem controle de grau de compactacao (C.G.).
Nota: Caso a profundidade da vala exceda 1,25 metros ou a FISCALIZACAO

exija compactagao mecanica com grau de compactacao (C.G.) superior a 95% do
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E.N.C. (Ensaios de Compactacao), os precgos adicionais correspondentes deverao

ser aplicados.

7.3.20.3 Atividade de Levantamento do Piso, Retirada e Separacao dos
Materiais para Reutilizacao ou Descarte
No orcamento, o item referente a atividade de "levantamento do piso,
retirada e separacao dos materiais para reutilizagao ou descarte" contempla os
seguintes servigos:
i. Rompimento ou remogao da pavimentagao existente:
Desmonte manual ou mecanico dos pisos ou pavimentos existentes,
conforme especificacdes do projeto.
ii. Limpeza e disposicao provisoria dos materiais ao longo das valas:
Acomodacao temporaria dos materiais no entorno da area de intervencao,
permitindo a continuidade dos servicos.
ili. Carga, transporte e descarga do material:
Transporte do material resultante da remocao, conforme a destinagao final
indicada:
a) Em bota-fora: No caso de material ndo recuperavel, incluindo o
espalhamento e nivelamento no local de descarte, em conformidade com
as normas ambientais e diretrizes locais.
b) Em depdsito: Para material reaproveitavel, incluindo o empilhamento,
guarda e protecdo adequada, além do retorno ao local de aplicacdo quando

necessario.

7.4 Atividade de Reposicao de Passeio Publico em Materiais Diversos
i.Composicao do Servico
A composicao de custos para essa atividade é baseada em uma média

estatistica dos levantamentos dos seguintes tipos de passeios:

e Passeios cimentados;
e Passeios em ladrilho hidraulico;
e Passeios em mosaico;

e Passeios em arddsia, arenito ou pedra luminaria;
41

Péag. 41 de 128 - Documento assinado digitalmente por MAT
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba



Pagina: 686
€3 semae ’

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

e Passeios em granito tipo paralelepipedo;

e Passeios em caco ceramico.

Essa média reflete as caracteristicas dos materiais predominantes, garantindo
um calculo de orcamento balanceado e realista para os diversos tipos de
pavimentacdo existentes na area de intervencao.

No orcamento, o item referente a atividade de “Reposicao de Passeio
Pablico em Materiais Diversos” contempla a execugao dos servigos conforme
descrito a seguir:

ii. Execugcao de Passeios Cimentados:
e Preparo e regularizacao da superficie;
¢ Langamento, espalhamento e apiloamento do lastro de brita com es-
pessura minima de 5 centimetros;
e Colocacgao das juntas de dilatagao;
e Adensamento, cura, acabamento e protegao;
e Execugao de passeio cimentado comum em concreto com consumo de
210 kg de cimento/m3, com espessura minima de 5 centimetros e acaba-
mento com camada de 2 centimetros de argamassa de cimento e areia no

traco 1:3.

iii. Execugao de Passeios em Ladrilho Hidraulico e Mosaico:
e Assentamento de passeios de acordo com as especificagoes técnicas da
Prefeitura do Municipio ou normas especificas aplicaveis;
¢ No caso dos passeios, exceto mosaicos, inclui-se a execugao de contra-
piso em concreto com consumo de 210 kg de cimento/m3 e espessura de

5 centimetros.

iv. Execucao de Piso em Arddsia e Revestimento Ceramico:
Fornecimento e execugao do revestimento, compreendendo:
e Limpeza e preparo da superficie;
e Aplicacdo de argamassa de cimento e areia para assentamento ou arga-

massa colante;
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¢ Arremates, rejuntamento e acabamento;
e Instalacdo de soleiras e rodapés com o mesmo material;
e Realizacdo de demais servigos necessarios para a entrega do piso fina-

lizado em conformidade com as exigéncias técnicas.

v. Execucao de Assentamento de Paralelepipedo:
e Preparo e regularizacdo da superficie;
e Espalhamento da base de areia para assentamento;
¢ Alinhamento e assentamento das pecas;
e Rejuntamento com asfalto ou alcatrao, garantindo estabilidade e acaba-

mento adequado da superficie.

Observacgoes Gerais:

e Todos o0s servicos deverao ser executados em conformidade com as
normas técnicas vigentes e especificacoes da Prefeitura Municipal, quando
aplicaveis.

e A reposicao deve garantir caracteristicas semelhantes as condicdes ori-
ginais do passeio publico, respeitando padrdoes de nivelamento, acaba-
mento e materiais.

e Os custos contemplam o fornecimento de materiais, mao de obra, equi-
pamentos e todos os servigos necessarios para a execucdo completa das

atividades descritas.

7.5 Recomposicao de pavimentos

A medicao dos quantitativos de redes executadas e/ou ligagOes executadas
sO serao autorizadas, quando todos os servicos de recomposicao de pavimentos
dos trechos a serem medidos, estiverem 100% finalizados. Em casos excepcionais

(onde for necessario interligar ou instalar conexdes/pecas), as medicdes desses

itens serdo medidas, apds analise da fiscalizagdo juntamente com o Gestor do
Contrato.
Nos passeios, ruas, avenidas, pracas, vielas, patios e demais areas de

interesse do SEMAE, durante o servico de substituicdao das redes e ligagdes de
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agua, além dos demais servicos de competéncia do SEMAE, o pavimento é
danificado, ocorrendo também aberturas de valas, gerando a necessidade de
recomposicao das mesmas com materiais de qualidade, compactacao e suporte
suficientes, além do acabamento satisfatoério. Tais servigos, que visam garantir o
retorno da area afetada as condicOes existentes anteriormente a execucdo das
obras, deverao ser executados pela CONTRATADA. Neste sentido, abordamos de
forma abrangente as especificacdes técnicas dos servicos constantes do contrato,

gue sdo necessarias para o restabelecimento das condicdes originais do pavimento.

7.5.1 Recomposicao das Vias — Consideracao sobre os Materiais

A CONTRATADA devera controlar a mistura betuminosa, tracos e demais
dosagens, além dos insumos utilizados nos servicos deste contrato, de forma a
garantir a permanente qualidade dos reparos. A Fiscalizacdo do SEMAE poder3,
caso julgue necessario, solicitar a CONTRATADA a execugdao de ensaios e testes
nos materiais e servicos fornecidos com apresentagao de laudo, bem como,
contratar empresas para execugao de tais procedimentos e auxiliar na fiscalizacao
do contrato.

Nao sera de responsabilidade do SEMAE a sobra de massa asfaltica ou
guaisquer outros materiais que nao forem utilizados, por estarem fora das
Especificagdes Técnicas ou outro fator que culmine na sobra dos mesmos.

O CBUQ Concreto Betuminoso Usinado a Quente devera atender as condicdes
estabelecidas na norma ET-DE-P00/027 do DER/SP. No local da aplicagao, a
temperatura da mistura asfaltica, no interior da cacamba do caminhado, ndao podera

ser inferior a 120 °C. O preparo do concreto asfaltico devera se dar

preferencialmente em usinas do tipo gravimétrica. Nos casos em que for executada
a imprimacao impermeabilizante, esta deverd atender as especificagoes
estabelecidas na norma ET-DE-P00/019.

A pintura de ligacao sera executada com a emulsdo asfaltica catidnica tipo

RR-1C e eventualmente RR-2C que deverd atender as especificacdoes estabelecidas
na norma ET-DE-P00/020. Paralelepipedos, guias e sarjetas deverao obedecer ao
padrao de tipo, tamanho e forma do local.

A CONTRATADA devera possuir permanentemente estoques de solo seco e de
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qualidade, que atenda as necessidades de suporte, compactagao e comportamento
exigidos, visando a durabilidade do reparo. Para tanto, devera manter uma
estrutura constante de selecao e abastecimento, suprindo diariamente a demanda
por materiais adequados ao preenchimento das valas e/ou buracos. Esta acao
deverd se intensificar no periodo de chuvas, devido a maior necessidade

guantitativa e qualitativa de solos adequados nesta época

7.5.2 Recomposicao das Vias — Consideracoes sobre os Servicos

Caso, durante a execugao dos servigos, seja detectado vazamentos ou outros
fatores que possam afetar o reparo, a CONTRATADA devera interromper a
execucdo e comunicar o fato a Fiscalizacdo do SEMAE para providéncias.
Preferencialmente, os reparos deverao ter formato retangular ou poligonal com
angulos retos, sendo os lados paralelos ou perpendiculares ao trecho retilineo do
meio-fio local. O reparo, depois de concluido, devera estar perfeitamente
conformado as secdes longitudinal e transversal do pavimento existente. Ndo
serdo admitidas irregularidades ou saliéncias a pretexto de compensar futuros
abatimentos. As emendas do pavimento reposto com o pavimento existente
deverao apresentar perfeito aspecto de continuidade.

A CONTRATADA devera providenciar, sem 6nus adicionais ao SEMAE, as
diversas reposicdes ou reconstrugdes necessarias, de modo a tornar o executado
igual ao que foi removido, até que ndao existam mais problemas, abatimentos,
saliéncias ou imperfeigdes improprias ao pavimento. Todos os tampdes de pogos
de visita e caixas de registro localizados no interior da area a ser construida ou

recuperada em virtude de intervengdes recentes ou antigas, deverao ser nivelados,

deixando a superficie do pavimento sem degraus ou ressaltos que prejudiquem o
conforto dos usuarios ou o perfil da via. As areas dos tampdes nao serao
descontadas da area do pavimento a ser quantificada. Todo material resultante de

abertura de valas para servicos de trocas de redes, bem como o produto das

demolicdes e escavacoes dos reparos e valas, além do resto de materiais utilizados
na execugao dos servicos, devera ser lancado em bota-fora a qualquer distancia e
gue atendam as exigéncias ambientais Municipais.

Posteriormente a execucao dos servicos, devera ser observada a limpeza em
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torno dos mesmos, tomando o devido cuidado para ndo deixar vestigios de
guaisquer materiais provenientes da execugao do reparo, executando inclusive a
varredura do local quando necessario. As areas utilizadas para estacionamento,
guarda e/ou manutencdo dos veiculos, maquinas e/ou equipamentos devem ser
devidamente sinalizadas.

Apds a finalizagdo dos servicos, as areas utilizadas pelos equipamentos
devem ser limpas e, caso tenham sido danificadas, deverao ser recuperadas pela
CONTRATADA as suas expensas. Caso considere necessaria a protecdo da area
recuperada, visando garantir a integridade do servico realizado, a CONTRATADA
devera estabelecer os procedimentos para guarda do local observando a seguranca
do mesmo, posteriormente liberando o transito. Nos raros casos em que nao seja
possivel interromper o transito sobre o reparo, a CONTRATADA devera desenvolver
procedimento que permita o acesso, passando sobre o reparo. A CONTRATADA

devera sinalizar e proteger o local dos servicos antes de iniciar sua execugao

7.5.3 Recomposicao das Vias - Servicos

a) Construcao e/ou recuperacao de pavimento asfaltico em vias com
Trafego Leve e Médio - espessura de 20cm

A reposicao do pavimento devera ser iniciada apos a conclusdo do aterro
compactado e regularizado. Na caixa do pavimento, ou seja, na camada de
revestimento e base, devera ser feita a delimitacao da area do reparo em forma
de poligono geométrico em paredes cortadas verticalmente. As linhas do poligono,
gue delimitarao o formato final do reparo, devem distanciar a 10 cm do buraco ou

vala onde foi executado o aterro. O corte da camada de revestimento sera

executado com maquina cortadora de piso, tipo serra Clipper, ou martelete quando
necessario.

A partir da cota do reaterro compactado, deverao ser executadas as seguintes
camadas:

I. Base

Camada de brita graduada simples (Faixa C da Norma ET-DE-P00/008 DER/SP)

com 0,15 m de espessura final compactada.

II. Pintura de Ligagao
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Entre a camada de base e revestimento, assim como nas paredes verticais
gue delimitam o reparo, devera ser aplicada pintura de ligacdo utilizando-se a
emulsdo asfaltica catibnica RR-1C, e eventualmente RR-2C. A taxa de aplicacao
devera ser da ordem de 1,0 I/m2 de emulsédo diluida.

ITI. Revestimento

Camada com espessura compactada de 0,05m de C.B.U.Q. (faixa III ou IV da
Norma ET-DE-P00/027 DER/SP).

Apds a execucao da base, aplicacdo e cura da pintura ligante, a massa
asfaltica devera ser espalhada, de forma que, depois de compactada, acompanhe
o alinhamento longitudinal e transversal original do pavimento existente e possua

o devido acabamento.

Para todo reparo, devera existir um recobrimento de 0,10 m a 0,15
m da nova camada de massa asfaltica em relacao a dimensao da vala, em
todo o perimetro, para evitar infiltracdao de agua. Esse recobrimento nao
sera considerado como quantitativo de recomposicao da vala.

Estas faixas (recobrimentos) nao serao inclusas na quantificacdao da
metragem quadrada a ser paga nos servicos deste item, devendo seu custo estar
incluso no valor unitario da recomposicdo destes pavimentos. Excepcionalmente,
guando a massa asfaltica ndo for aplicada no mesmo dia do preparo da vala, a
base devera ser executada com brita graduada simples tratada com cimento, taxa

de 60 kg de cimento por m3 de brita, para que o trafego seja liberado.

O prazo maximo que a vala podera ficar sem a massa asfaltica é de 3

dias corridos.

b) Construcao e/ou Recuperacao de Pavimento Asfaltico em vias

com Trafego Pesado - Espessura de 28cm
A reposicdo do pavimento devera ser iniciada apds a conclusao do aterro
compactado e regularizado. Na caixa do pavimento, ou seja, na camada de

revestimento e base, devera ser feita a delimitacdo da area do reparo em forma
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de poligono geométrico em paredes cortadas verticalmente. As linhas do poligono,
gue delimitarao o formato final do reparo, devem distanciar a 10 cm do buraco ou
vala onde foi executado o aterro. O corte da camada de revestimento sera
executado com maquina cortadora de piso, tipo serra Clipper, ou martelete quando
necessario. Antes da execucdo da camada de revestimento, a CONTRATADA devera
providenciar a remogao do material excedente da base a fim de condicionar que o
pavimento executado atenda as espessuras exigidas nos itens seguintes.
A partir da cota do reaterro, deverao ser executadas as seguintes camadas:
I. Base: Camada de brita graduada simples (Faixa C da Norma ET-DE-
P0O0/008 DER/SP) com 0,20 m de espessura final compactada, divididas
em 2 (duas) camadas sobrepostas executadas cada uma com 0,10 m de
espessura final compactada.
II. Pintura de ligagao: Entre a camada de base e revestimento, assim
como nas paredes verticais que delimitam o reparo, devera ser aplicada
pintura de ligacdao utilizando-se a emulsdo asfaltica catiénica RR-1C, e
eventualmente RR-2C. A taxa de aplicacdo devera ser da ordem de 1,0
I/m2 de emulsao.
III. Revestimento: Camada com espessura compactada de 0,08 m de
C.B.U.Q., subdividida em 2 (duas) camadas, da seguinte forma: Camada
inferior, com 0,05 m de espessura de C.B.U.Q. (faixas II ou III da Norma
ET-DE-P00/027 DER/SP); camada superficial, com 0,03 m de espessura de
C.B.U.Q. (faixa III ou IV da Norma ET-DE-P00/027 DER/SP.

Em relagdo a execugao da base do pavimento, nos casos de servicos de

maiores dimensdes, além de situacdes em que se pode obter maior controle e
separacdo dos materiais e seja estruturalmente vantajoso, serda permitida a
substituicdo da camada inferior de 0,10 m de B.G.S. por uma camada de sub-base

de espessura minima de 0,15 m utilizando materiais pétreos ou outras misturas

destes materiais com proporgoes de diferentes faixas granulométricas, como: brita
no% 4, brita n° 3, brita n° 2, etc. Tais materiais ndao podem ser provenientes de
reciclagem, e, a sua utilizacdo, deve ser aprovada pela Fiscalizacdo do SEMAE.

Nesta situacdao, caso a CONTRATADA opte pela substituicdo, devera garantir a
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qualidade e durabilidade dos servicos conforme exigido neste contrato e, em
hipotese alguma haverd acréscimo dos valores a serem pagos pelos servicos

Quando a camada de revestimento nao puder ser aplicada logo apods a
execucdo da base, e a CONTRATADA considerar necessario, podera ser utilizada
imprimacdo impermeabilizante para proteger a base executada. Apds a execugao
da base, aplicacdo e cura da pintura ligante, a massa asfaltica devera ser
espalhada, de forma que, depois de compactada, acompanhe o alinhamento
longitudinal e transversal original do pavimento existente e possua o devido
acabamento. Para todo reparo, devera existir um recobrimento de 0,10 m a 0,15
m da nova camada de massa asfaltica em relacdo a dimensao da vala, em todo o
perimetro, para evitar infiltracdo de dgua. Esse recobrimento ndo sera considerado
como quantitativo de recomposicao da vala. Excepcionalmente, quando a massa
asfaltica nao for aplicada no mesmo dia do preparo da vala, a base devera ser
executada com brita graduada simples tratada com cimento, taxa de 60 kg de
cimento por m3 de brita, para que o trafego seja liberado.

O prazo maximo que a vala podera ficar sem a massa asfaltica é de 3

dias corridos.

c) Construcao de Pavimento em Paralelepipedo

Para a Construcdo de pavimento em paralelepipedo, existe vala e/ou buraco
proveniente da abertura para reparos hidraulicos, e os paralelos foram removidos
e dispostos proximo a vala. Tanto para Construcdo como Recuperacdo de
paralelepipedo as pecas faltantes deverao ser completadas. Nao existe estatistica

sobre o indice de reaproveitamento ou perda dos paralelos, mas

predominantemente, a maior parte fica no local do reparo. Apds a conclusao do
aterro compactado e regularizado, devera ser executada uma base de 0,10m de
brita graduada simples (Faixa C da Norma ET-DE-P00/008 DER/SP).

Posteriormente, devera ocorrer o assentamento dos paralelepipedos sobre um

lastro de 0,05 a 0,10 m com pd de pedra ou areia. Excepcionalmente, quando
necessario para melhorar as condicdes de suporte, sera feita a adicdo de cimento
a base granular. No assentamento e reposicdo dos paralelepipedos, devera ser

observado o padrao existente no local. As faces mais uniformes dos
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paralelepipedos deverao ficar voltadas para cima e a largura e alinhamento das
juntas também deverdo obedecer ao padrao existente. O rejuntamento sera feito
com areia ou po de pedra, para intercalar os vazios. A reposicao e/ou recuperagao
deverad sempre manter as condicdes originais do nivelamento e rejuntamento do

pavimento.

d) Recuperacao de Guias Eventualmente Danificadas

As guias danificadas ou desniveladas deverao ser demolidas e retiradas para
a continuidade dos servicos. Apdés a conclusdo do reaterro compactado e
regularizado, sera aplicado sobre a area de construgao e/ou recuperagao das guias,
um lastro de concreto com consumo minimo de cimento de 200 kg/m3, de 5 cm
de espessura por 25 cm de largura, sobre a qual as mesmas serao assentadas. O
alinhamento vertical e horizontal das guias a serem assentadas devera concordar
com o existente no local. O espacamento entre as guias devera ser preenchido
com argamassa de cimento e areia na proporcao 1:3. Na face oposta da guia, onde
sera encostado o passeio, e espacado a cada 1,0 m, devera ser aplicado, quando
possivel, um calco de concreto magro para estabilidade das mesmas. As dimensdes
e tipo das guias deverao ser as mesmas das existentes no local, e dependendo das
condigOes das guias removidas nas escavagoes das valas, a mesmas poderao ser
reaproveitadas. Caso contrario, a CONTRATADA devera fornecer as guias. Quando
existir guia e sarjeta confeccionadas em uma s6 peca (extrusadas), as mesmas
deverdo ser recompostas em concreto moldado no local, com consumo médio de
cimento de 300 kg/m3 obedecendo ao mesmo formato existente no local. As

superficies das guias e sarjetas moldadas in loco ndo deverdo ter saliéncias para

permitir o bom escoamento das aguas pluviais, portanto, seus acabamentos
deverao ser feitos com desempenadeira. Em locais sujeitos a passagem de veiculos,
as guias deverdo ser protegidas pelo tempo necessario para que nao se danifiquem.

Servicos danificados em virtude de chuvas ou transito ndo serdo aceitos. Os custos

da recuperacao serdao considerados como areas de pavimento cimentado.

e) Recuperacao de Sarjetas Eventualmente Danificadas
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As sarjetas ou canaletas danificadas deverao ser demolidas e retiradas para
a continuidade dos servicos. Apdés a conclusdao do reaterro compactado e
regularizado, sera aplicado sobre a area de construcao e/ou recuperagao das
sarjetas, um lastro de concreto com consumo minimo de cimento de 200 kg/m3,
de 5 cm de espessura, sobre a qual sera lancado o concreto para execucao da
sarjeta. Apds a execucao do lastro, e com a guia no devido local, sera lancado o
concreto para execucao da sarjeta, com consumo minimo de cimento de 300
kg/m3. Deverao ser mantidos as dimensOes e alinhamentos da sarjeta
anteriormente existente. O alinhamento vertical e horizontal das sarjetas
executadas, deverao concordar com o existente no local. As sarjetas deverao
possuir 0,15 m de espessura e 0,40 m de largura. Nos locais onde a largura for
diferente, podera acompanhar as condigdes existentes. No caso da construcao ou
recuperagao de canaletas com largura maior que 0,40 m, essa diferenca sera paga
proporcionalmente. Por exemplo, uma sarjeta com largura de 0,80 m sera paga
como duas sarjetas de 0,40 m.

As superficies das sarjetas ndao deverdao ter saliéncias, para permitir o bom
escoamento das aguas pluviais, portanto, seus acabamentos deverdao ser
adequados. Em locais sujeitos a passagem de veiculos, as sarjetas deverao ser
sinalizadas e/ou protegidas pelo tempo necessario para que nao se danifiquem.
Servicos danificados em virtude de chuvas ou transito, ndo serdo aceitos. Os custos
da recuperacao serao considerados como areas de pavimento cimentado.

Os meios-fios, as sarjetas e sarjetdes devem atender as ABNT NBR 6618 e
ABNT NBR 12655. O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir a

resisténcia caracteristica (fck) de 20 MPa para meios-fios pré-moldados, sarjetas

e sarjetdes moldados no local e de 15 MPa para o lastro de concreto.
Os meios-fios devem ser executados em pegas com 1,0 m de comprimento,
as quais devem ser vibradas até o seu completo adensamento e devidamente

curadas antes da sua aplicacgao.

O comprimento das pecas deve ser reduzido para a execucdao de segmentos
em curva.
Apds a compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacao

para o langamento do lastro.
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Sobre o terreno de fundacao devidamente preparado, deve ser executado o
lastro de concreto das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensodes
especificadas em projeto. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo
a nao deixar vazios.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida 1 h do
lancamento de concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por
meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas,
utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativeis com o seu
lancamento nas formas, sem deixar buracos ou ninhos. As sarjetas e sarjetoes
devem ser moldados in loco, com juntas e largura de 0,01 m a cada 3,0 m. Estas
juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3.

A colocagdo do meio-fio deve preceder a execugao da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugao do revestimento
betuminoso. O controle do material deve ser executado por meio dos seguintes
procedimentos:

a) Determinar a resisténcia a compressao do concreto utilizado nas sar-
jetas e sarjetdes em corpos de prova cilindricos, de acordo com a ABNT
NBR 5739;
b) Verificar aleatoriamente, numa amostra e 10 unidades de cada lote
de 300 pecas de meio-fio, o seguinte:
e Verificagao da forma, presenca de materiais de desintegragao e con-
digOes das arestas;

e Verificacdo das dimensdes das guias pré-moldadas;

e Controle da geometria com nivelamento dos meios-fios e sarjetas a
cada 5 m e alinhamento dos meios-fios a cada 5 m e entre meios-fios e
sarjetas com fio de arame, nos trechos retos;

e Verificagao visual das condicdes de acabamento.

Os lotes de meio-fio pré-moldados somente devem ser aceitos se possuirem
certificado de qualidade.

As guias e sarjetas extrusadas in loco devem ser executadas sobre superficies
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regularizadas e compactadas, obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensodes
preexistentes, de projeto ou as dimensdes minimas, conforme determinado em
projeto.

O concreto deve ter fck de 20 MPa, deve ser desempenado e ter declividade
necessaria ao escoamento das aguas. Eventualmente, para melhorar as condices

de suporte do solo, deve ser executado lastro de brita.

7.5.4 Recomposicao de Passeio — Consideracdoes sobre os Materiais

A CONTRATADA devera realizar permanentemente controle dos tracos e
demais insumos utilizados nos servicos objetos do presente edital, de forma a
garantir a permanente qualidade dos reparos. A Fiscalizacdo do SEMAE poder3,
caso julgue necessario, solicitar a CONTRATADA a execugao de ensaios e testes
nos materiais e servicos fornecidos com apresentagcao de laudo, bem como,
contratar empresas para execugao de tais procedimentos e auxiliar na fiscalizacao
do contrato. Nao serd de responsabilidade do SEMAE a sobra de massa ou
guaisquer outros materiais que nao forem utilizados, por estarem fora das
Especificagdes Técnicas ou outro fator que culmine na sobra dos mesmos.

Materiais como cimento portland, areias, britas, tijolos, agua e demais
insumos deverao obedecer as respectivas especificacdes da ABNT.

Referente ao Solo, a CONTRATADA devera possuir permanentemente
estoques de solo seco e de qualidade, que atenda as especificagbes de suporte,
compactacdao e comportamento exigidos, visando a durabilidade do reparo. Para
tanto, devera manter uma estrutura constante de selecdo e abastecimento,

suprindo diariamente a demanda por materiais adequados ao preenchimento das

valas e/ou buracos. Esta acao devera se intensificar no periodo de chuvas, devido
a maior necessidade quantitativa e qualitativa de solos adequados nesta época.
As pedras portuguesas e os demais pisos diferenciados, como pedras naturais,
pisos ceramicos, pecas de concreto pré-moldado, ladrilhos, pisos grama e outros,
deverao obedecer ao padrao de tipo, tamanho, forma, cor, desenho e qualidade

existente no local.

7.5.5 Recomposicao de Passeios — Consideracoes sobre os Servicos
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Caso, durante a execugao dos servigos, seja detectado vazamentos ou outros
fatores que possam afetar o reparo, a CONTRATADA devera interromper a
execucao e comunicar o fato a Fiscalizacdo do SEMAE para providéncias.
Preferencialmente, os reparos deverao ter formato retangular ou poligonal com
angulos retos, sendo os lados paralelos e perpendiculares ao trecho retilineo do
meio-fio local. O reparo, depois de concluido, devera estar perfeitamente
conformado a secao longitudinal e transversal do pavimento existente. Nao serdo
admitidas irregularidades ou saliéncias a pretexto de compensar futuros
abatimentos. As emendas do pavimento reposto com o pavimento existente
deverao apresentar perfeito aspecto de continuidade. Sempre observar as
inclinagdes corretas para o perfeito escoamento da agua

O reparo podera ser um buraco/vala ou um pavimento danificado, bem como
combinacdo dos dois casos. Nos casos de pavimentos danificados, os mesmos
deverao ser demolidos e reconstruidos até a cota em que seja necessario para o
devido suporte e qualidade do novo pavimento. A CONTRATADA deverd
providenciar, sem Onus adicional para o SEMAE, as diversas reposicdes ou
reconstrucdes necessarias, de modo a tornar o executado igual ao que foi removido,
até que nao existam mais problemas, abatimentos, saliéncias ou imperfeicdoes
impréprias ao pavimento.

Nos locais onde for necessaria a recomposicao de rampas de acessibilidade,
as mesmas deverdo ser reconstruidas obedecendo aos critérios e parametros
técnicos estabelecidos na Norma ABNT NBR 9050:2015. Todos os tampdes de
pocos de visita e caixas de registro localizados no interior da area a ser

reconstruida ou recuperada em virtude de intervencdes recentes ou antigas,

deverao ser nivelados, deixando a superficie do pavimento sem degraus ou
ressaltos que prejudiquem o conforto dos usuarios ou o perfil do passeio. Portanto,
estimar o valor a ser embutido nos custos unitarios por metro quadrado para

executar tal servico, quando este ocorrer. As areas dos tampdes e caixas de

registros ndo serdo descontadas da area do pavimento a ser quantificada.
As inspecoes de esgoto deverao ser niveladas com o novo pavimento,
devendo tomar o devido cuidado para ndo “lacrar” a tampa da inspecao a mesma.

Tal medida visa possibilitar que o esgoto saia pela inspecao no caso de um
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problema no sistema coletor.

Todo material resultante dos servicos de trocas de redes, bem como o produto
das demolicGes e escavacles dos reparos e valas, além do resto de materiais
utilizados na execucdo dos servicos, devera ser lancado em bota-fora a qualquer
distancia, atendendo as exigéncias ambientais Municipais.

A CONTRATADA devera sinalizar e proteger o local dos servigos antes de
iniciar sua execucdo. Posteriormente a execucdao dos servicos, devera ser
observada a limpeza em torno dos mesmos, tomando o devido cuidado para nao
deixar vestigios de quaisquer materiais provenientes da execucao do reparo,
executando inclusive a varredura do local quando necessario.

As areas utilizadas para estacionamento, guarda e/ou manutencao dos
veiculos, maquinas e/ou equipamentos devem ser devidamente sinalizadas.

Apds a finalizacdo dos servicos, as areas utilizadas pelos equipamentos
devem ser limpas e, caso tenham sido danificadas, deverao ser recuperadas pela
CONTRATADA as suas expensas. Caso considere necessaria a protecdo da area
recuperada, visando garantir a integridade do servico realizado, a CONTRATADA
devera estabelecer os procedimentos para guarda do local observando a seguranca
do mesmo, posteriormente liberando o transito. Nos raros casos em que nao seja
possivel interromper o transito, sobre o reparo, a CONTRATADA devera
desenvolver procedimento que permita o acesso, passando sobre o reparo.

Na composicdo do custo unitdrio dos servicos, devera estar incluso a
recomposicao de tubulacdao de aguas pluviais da residéncia, da divisa externa do
muro até o meio fio. Tal substituicao se dara quando estas tubulagdes tenham sido

danificadas quando da abertura da vala. Normalmente essas tubulacdes sao em

PVC branco de diametro entre 2” e 6” na maioria das vezes. Dessa forma, a
recomposicao no passeio devera ser total, incluindo as referidas tubulagdes de

agua pluvial de qualquer diametro. Tal situacdo também poderad ocorrer em vielas.

7.5.6 Recomposicao de Passeios - Servicos
a) Recuperacao de Passeios Cimentados (Concreto)
Apdés a conclusdo do reaterro compactado e regularizado, deverd ser

executado o corte do pavimento existente, com maquina cortadeira de piso, de
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modo que o contorno do reparo devera ficar como uma figura regular, com angulos
retos, formando retdngulos ou quadrados. Posteriormente, devera ser feita a
aplicacao de uma camada de concreto com 0,07 m de espessura, com CONSUMO
minimo de 320 kg de cimento por m3, aplicados sobre lastro de brita de 0,03 m
de espessura. O cimentado, sempre que possivel, sera obtido pelo sarrafeamento,
desempeno e moderado alisamento do proprio concreto. Nos locais em que isto
nao for possivel, devera ser substituido 0,02 m na camada final do pavimento por
uma argamassa de cimento e areia com traco volumétrico de 1:3, visando
condicionar o devido acabamento.

O concreto podera ser usinado ou fabricado no local, de acordo com as
dimensdes do reparo. Em raras ocasides em que a antiga calgada possua o
acabamento da superficie em cimentado “queimado”, o novo cimentado também
deverd possuir o referido acabamento. Nos passeios cimentados, deverdao ser
obedecidas as juntas de dilatacao existente, caso estas sejam corretas e
suficientes.

Em novas areas pavimentadas ou, em locais onde ndo existiam juntas de
dilatacdo, estas deverdao ser acrescentadas em conformidade com as distancias
mencionadas neste documento. Nos locais onde forem executadas juntas de
dilatagao do tipo serrada, as mesmas deverao possuir profundidade maior que 1/3
da espessura da placa de concreto. Recomenda-se que a distédncia paralela entre
juntas de dilatacdo do novo cimentado, quando possivel, devera situar entre 2 e 3
metros. Em locais onde existir a necessidade de reconstrucdo de rampa de
acessibilidade, a mesma devera atender as exigéncias da NBR 9050:2015.

O prazo maximo que o reparo do cimentado podera ficar sem o

acabamento definitivo é de 3 dias corridos.

b) Recuperacao de Passeios em Mosaico Portugués

Apdés a conclusao do reaterro compactado e regularizado, devera ser
executado uma camada de mistura seca de cimento e areia grossa, com traco
volumétrico aproximado de 1:3, com espessura minima de 5 cm, sobre a qual o
mosaico sera formado apds a conveniente irrigacdo e compactacdo com soquete

manual. A superficie final do passeio devera ficar perfeitamente unida, acabada e
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sem saliéncias entre as pedras. As pedras deverdao ser assentadas com as faces
em uso voltadas para cima, de forma a manter a coloragdo existente da calgada,
obedecendo aos desenhos, alinhamentos originais, nivel e inclinacbes do local.
Existindo dentro da area do reparo, tampdes de PVs ou de caixa de registro, as
pedras de mosaico préximas aos mesmos, numa distdncia de 30 cm ao redor,
deverao ser assentadas e rejuntadas com argamassa no traco 1:2 para uma
melhor fixacdo, impermeabilizacdo e a arremate. Considerar nos custos unitarios,
ainda que raramente, a necessidade de execucdao de uma camada de concreto
magro abaixo do mosaico, visando o aumento do suporte do reparo no caso em
que tal acréscimo seja necessario.

O fornecimento e aplicacdo das pedras ficardo a cargo da CONTRATADA,
devendo obedecer ao mesmo tipo de pedra, cor, desenho e disposicao dos passeios
existentes. Portanto, a CONTRATADA devera possuir gabaritos com os variados
desenhos adotados nos passeios em Piracicaba, assim como varios tipos de pedra
de mosaico utilizados. Poderao ser aproveitadas, quando disponivel e possivel, as
pedras destacadas pelas escavacdes, desde que sejam limpas e retiradas a
argamassa aderida as mesmas.

O rejuntamento das pedras devera ser feito com cimento e areia grossa na
proporcao de 1:3, seguido de varrimento para preenchimento dos vaos e rega para
pega do cimento. O excesso de rejunte com cimento e areia devera ser
adequadamente removido, de forma a evitar a aderéncia da argamassa na face
superior do mosaico. Em raros casos, onde for necessario que o rejunte no mosaico
seja branco, o mesmo devera ser feito com pd de marmore em substituicao a areia,

e cimento branco, na proporgao de 1:1.

Apds a rega e retirada do excesso do rejunte, o reparo devera receber uma
camada de areia Umida para proporcionar melhor cura do rejunte e limpeza das
faces superiores das pedras. As juntas deverdo possuir a menor espessura possivel,

juntas com mais de 5 mm poderao ser recusadas. Nos locais sujeitos a passagem

de veiculos ou pessoas, o reparo devera ser sinalizado pelo tempo necessario para
evitar que nao seja danificado.
O prazo maximo que o reparo do passeio podera ficar sem o

acabamento definitivo é de 3 dias corridos.
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c) Recuperacao de pisos em Passeios com acabamentos diversos
como: Pedra Miracema, Arddsia, Granito, Pisos ceramicos, Ladrilhos hi-
draulicos, Bloquetes e Outros

Apds a conclusdao do reaterro compactado e regularizado, devera ser
executado um contra piso de concreto com espessura de 0,07 m, com consumo
minimo de 320 kg de cimento por m3, aplicados sobre lastro de brita de 0,03 m
de espessura. Posteriormente, devera ser assentado o piso/pedras, cujo
fornecimento e aplicagao e rejunte dos mesmos ficardo a cargo da CONTRATADA,
que devera assentar o mesmo tipo de pedra ou piso, padrdes de cores, desenhos
e disposicao anteriormente existentes. Sera facultada a CONTRATADA, a forma de
aquisicao dos pisos e pedras, isentando o SEMAE de qualquer responsabilidade.
Poderdao ser aproveitadas, quando possivel, as pedras ou pecgas retiradas das
escavacoes, desde que as mesmas sejam limpas e retiradas a argamassa aderida
a mesma, além da certeza de que estejam integras.

Os pisos a serem fornecidos englobam pisos naturais, ceramicos, pecas pré-
moldadas em concreto, ladrilhos e outros. Para os casos de pisos diferenciados em
que a CONTRATADA ndo o encontre de imediato, a mesma devera executar o
reparo até o contra piso. Nas raras situagdes em que a CONTRATADA ndo encontre
0 piso, nem mesmo nos “cemitérios de pisos”, serdo discutidos com a Fiscalizacdo
do SEMAE os procedimentos a serem adotados, estudando cada caso.

Os bloquetes e demais pecas Pré-moldadas de concreto deverdao ser

assentados sobre berco de areia ou p6 de pedra, conforme existente no local. Apds

assentamento, os bloquetes deverao ser compactados com energia suficiente para
suportar a sobrecarga de utilizacdo do local. Quando necessario, devera ser feito
reforco no subleito, visando propiciar o devido suporte. O rejuntamento sera
executado de acordo com o existente no local. Os custos da recuperacao serao

considerados como areas de pavimento mosaico portugués.

O prazo maximo que o reparo do passeio podera ficar sem o

acabamento definitivo é de 3 dias corridos.

7.5.7 Preparo e Reaterro das Valas ou Buracos
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Nas valas e/ou buracos executados pela CONTRATADA, caberd a mesma
avaliar as condicoes do reparo, e adotar procedimentos necessarios que garantam
a qualidade e durabilidade exigida. Para isto, a CONTRATADA devera cortar o
pavimento no contorno do reparo de modo que o mesmo fique como uma figura
regular, com angulos retos, formando retangulos ou quadrados (nao aplicavel aos
reparos em mosaico portugués), devendo ainda, retirar do interior do reparo todo
material inadequado para o aterro, e posteriormente deve aterrar e compactar a
vala com material de qualidade, importado de area de empréstimo a qualquer
distancia.

O solo utilizado no reaterro da vala deve ser “compactavel”, possuindo
estrutura e umidade adequadas, de forma a oferecer o grau de compactacgao,
suporte e estabilidade necessarios a qualidade e durabilidade do novo pavimento.

O solo utilizado ndo deve possuir elementos pontiagudos e matéria organica.
Para o preenchimento das valas, ndo sera permitido o reaproveitamento dos
materiais inadequados provenientes das escavacdes. Nos casos em que existir
comprometimento do pavimento em areas fora do reparo propriamente dito, estas
deverdao ser demolidas e retiradas até a cota em que seja possivel iniciar o reaterro,
a fim de conferir o devido suporte e estabilidade do novo pavimento.

No momento da execugao dos servigos, caberd a CONTRATADA o cuidado com
as infraestruturas de concessionarias e de terceiros, sendo que em caso de danos,
a CONTRATADA sera responsavel pelas consequéncias advindas de tal dano.
Quando da presenca de agua na vala, cabe a CONTRATADA dispor e operar os
equipamentos de esgotamento, deixando a vala completamente seca antes de

iniciar o aterro. Nas situagdes em que a vala esteja em area de nascente ou lencgol

freatico alto, assim como, reparos em que o solo do local seja de péssima qualidade,
a CONTRATADA devera providenciar a drenagem e a utilizagcdo de materiais de
modo que se possa executar o aterro com o devido suporte e durabilidade.

Nos casos acima, € comum a utilizacdo de tubos de drenagem, areia, britas,

e principalmente rachao, além de outros procedimentos para estabilizacdo do
aterro e direcionamento da agua. A cota final do reaterro dependera do tipo e
espessura do pavimento a ser implantado.

O aterro da vala devera ser executado com o langamento de camadas de 20
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cm de solo selecionado, compactado mecanicamente a 95 % do Proctor Normal.
O material utilizado deve propiciar o suporte e estabilidade necessaria ao novo
pavimento. A compactacao das camadas sera obtida com equipamento compativel
com as dimensoOes da escavacao e caracteristicas do solo empregado. O material
utilizado devera propiciar o suporte e estabilidade necessarios ao novo pavimento.
Estimar a necessidade de substituicao do solo por outros materiais como rachao,
pedra 04, areia e outros, em locais criticos, visando atingir o suporte e estabilidade
necessarios ao aterro.

A CONTRATADA devera remover todo entulho gerado durante a execugao do
servigo hidraulico, bem como, o entulho gerado pela construgao e/ou recomposicao

do pavimento.

7.6 Descarte de Materiais Excedentes (entulhos em geral)
Cabera a CONTRATADA a destinacdo adequada dos residuos gerados na obra,

tais como, terra, entulhos, pedras, etc, em conformidade com os principios e
diretrizes previstos na legislacdo, apresentando a Fiscalizacdo do SEMAE
declaracdo da adequada destinacao dos residuos. Os comprovantes da adequada
destinacdo dos residuos devem ser mantidos na obra, sujeitos a verificacdo a
gualquer tempo durante a execugao da obra.

a) Atender as disposicoes da Lei 12.305/2010, regulamentada pelo De-

creto 7.404. de 23 de dezembro de 2010, que trata dos critérios para des-

carte de residuos solidos.

b) Respeito as Normas Brasileiras — NBR - publicadas pela Associagao

Brasileira de Normas Técnicas, sobre residuos sélidos, quando aplicavel.

c) Orientacdo aos seus colaboradores para a destinacdo dos residuos
reciclaveis, descartados aos devidos coletores de residuos reciclaveis exis-

tentes nas dependéncias do SEMAE.

7.7 Materiais Metalicos Excedentes

As valvulas, os tampdes, as juntas Gibault, os materiais de latdo (registros,
cavaletes, tubetes metalicos), hidrantes e demais materiais metalicos retirados

das redes a serem substituidas deverao ser estocados no canteiro de obras, em
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cacambas, até que haja volume suficiente para devolugao, obrigatéria, ao SEMAE,
ficando claro que esse material ndo é propriedade da CONTRATADA. Devera ser
consultado a fiscalizacdo do SEMAE para o endereco em que sera destinado tais

materiais.

7.8 Execucdao dos Testes de Estanqueidade dos Setores de Abasteci-
mento

Os testes de estanqueidade devem ser realizados para verificar a integridade
e a estanqueidade das tubulacbes e conexdes da rede de abastecimento de agua,
assegurando que o sistema atenda as condicdes de pressdao de servigo sem
vazamentos. A execucao deve seguir as diretrizes das normas aplicaveis da ABNT,
como a NBR 12218 - Procedimento para Ensaios de Redes de

Abastecimento de Agua, e recomendacdes de boas praticas de engenharia.

1. Preparacao para o Teste

- Seccionamento da Rede: O setor a ser testado deve ser isolado por meio
de valvulas e/ou dispositivos provisdrios para evitar interferéncias de outros
setores. Garantir que todos os acessérios e valvulas estejam devidamente
instalados e fechados.

- Pré-Limpeza: Antes do ensaio, a tubulacdao deve ser limpa para remocdo
de sujeiras, residuos e materiais que possam afetar os resultados do teste,
conforme especificado na NBR 12214 - Redes de Abastecimento de Agua.

- Equipamentos Necessarios: Utilizar equipamentos apropriados, como

bombas de pressurizacdo, manémetros calibrados e registros de pressado, todos

devidamente aferidos e com precisao adequada para o ensaio.

2. Procedimento do Teste

- Pressurizacao: A rede deve ser preenchida com agua limpa e pressurizada

até 1,5 vezes a pressdo de operacdo prevista no projeto, ou conforme especificado
na NBR 12218, mantendo essa pressao constante durante o teste.
- Estabilizacao: Apods a pressurizagao inicial, deve-se aguardar o periodo de

estabilizacdo (minimo de 2 horas) para compensar possiveis acomodacdes e
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deformagoes na tubulacgao.
- Monitoramento: O teste deve ser realizado por um periodo minimo de 1
hora, com monitoramento continuo da pressao. Quaisquer variacdoes devem ser

registradas.

3. Critérios de Aceitacao

- Variacao de Pressao: A rede sera considerada estanque se a variacao de
pressao durante o ensaio nao exceder os limites estabelecidos pela NBR 12218.

- Inspecao Visual: Nao devem ser observados vazamentos em conexodes,
valvulas, acessoérios ou nas paredes das tubulagdes. Caso sejam identificados, a
rede deve ser reparada e submetida a novo teste.

- Volume de Reposicdao: O volume de agua necessario para manter a
pressao durante o teste deve ser menor ou igual ao valor calculado conforme

critérios normativos.

4. Relatoério Técnico
O relatorio do teste deve incluir:
e Localizacao do setor testado;
e Pressao aplicada e duragao do teste;
e Equipamentos utilizados e suas calibragdes;
e Resultados e observacgoes;

e Registros fotograficos de todo o processo.

Todos os documentos devem ser assinados pelo responsavel técnico, com

registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

5. Correcoes e Retestes

Em caso de falhas ou vazamentos identificados durante o teste, as corregoes
devem ser realizadas imediatamente. Apds os reparos, o setor deve ser submetido
a um novo teste de estanqueidade até que esteja em conformidade com os

critérios estabelecidos.
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6. Seguranca e Meio Ambiente

Garantir que as areas de teste sejam devidamente sinalizadas e protegidas
para evitar acidentes.

Evitar desperdicio de dgua durante os testes e dispor adequadamente a dgua

utilizada, atendendo as normas ambientais locais.

7.9 Execucao das Interligacdoes do Ramais de Abastecimento

A execucdo das interligacOes dos ramais de abastecimento € uma etapa critica
para a continuidade e confiabilidade do sistema de distribuicdo de &gua. Esta
atividade deve ser realizada em conformidade com as normas técnicas da ABNT,
como a NBR 12214 - Redes de Abastecimento de Agua - Projeto de
Tubulacdes de Agua Sob Pressdo, bem como com as recomendacdes da AWWA

aplicaveis ao projeto.

1. Planejamento da Interligacao

- Mapeamento Prévio: Identificar e mapear os pontos de interligacdo
previstos no projeto executivo, garantindo que estejam de acordo com os estudos
hidraulicos e a setorizacao estabelecida.

- Aviso a Populacao: Quando necessario, planejar interrupgdes temporarias
no abastecimento e comunicar a populacdo afetada, conforme boas praticas
operacionais e normas locais.

- Despressurizacdao do Sistema: Antes do inicio das obras, o trecho da
rede que sera interligado deve ser despressurizado e drenado para evitar

vazamentos e acidentes.

2. Preparacao para a Interligacao

- Corte e Isolamento: Realizar cortes nas tubulagdes existentes utilizando
equipamentos apropriados, de acordo com o material da tubulacao (PVC, DeFoFo,
PEAD etc.). Para tubos de PVC, seguir as diretrizes da NBR 7665 - Tubos e

Conexdes de PVC para Sistemas de Abastecimento de Agua Sob Pressdo. Para

PEAD seguir as recomendacoes do

- Limpeza das Extremidades: As extremidades das tubulagdes a serem
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interligadas devem ser limpas e inspecionadas para remover residuos, sujeiras ou
materiais comprometidos.

- Preparacao de Conexoes: Instalar conexdes flangeadas, de junta elastica
ou soldadas, dependendo do material e do tipo de tubulagdo, garantindo

estanqueidade e compatibilidade dimensional, como consta em projeto.

3. Execucao da Interligacao

- Uso de Pecas Especiais: Para as interligacdes, deve-se utilizar pecgas
especiais, como luvas, curvas, tés e reducdes, que atendam as especificacdes de
projeto e as normas correspondentes, como a NBR 6943 - Conexdes de Ferro
Fundido DUctil para Tubulacdes de Agua.

- Fixacao e Alinhamento: As tubulagdes devem ser alinhadas corretamente
antes de serem conectadas. Para conexdes flangeadas, aplicar torque uniforme
nos parafusos, conforme especificacoes do fabricante e as diretrizes da AWWA
C111 - Rubber-Gasket Joints for Ductile-Iron Pressure Pipe and Fittings.

- Blocos de Ancoragem: Onde houver mudancas de diregao ou derivagoes,
devem ser instalados blocos de ancoragem em concreto, conforme designado em
projeto, que sdo projetados para suportar os esforgos hidraulicos, conforme a NBR
12214,

- Recomposicdao de Revestimentos: Apds a instalacdo, reparar os
revestimentos de protecdo externa das tubulacbes (epdxi, polietileno ou outros)

nas areas de interligagao para evitar corrosao.

4. Testes Apos a Interligacao

- Ensaio de Estanqueidade: Apds a conclusao da interligacdo, realizar
testes hidrostaticos no trecho interligado para verificar a estanqueidade das
conexdes, seguindo os procedimentos da NBR 12218 - Procedimentos para Ensaios

de Redes de Abastecimento de Agua.

- Verificacao de Pressao: Monitorar as pressdes no sistema para garantir
gue estejam dentro dos parametros operacionais projetados.
- Lavagem e Desinfeccao: Realizar a limpeza e desinfecgao da tubulagao

interligada antes de sua entrada em operacao, conforme os critérios da NBR 12217
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- Lavagem e Desinfeccdo de Redes de Abastecimento de Agua.

7.10 Execucao do Plano de Desativacao das Redes Antigas

A desativacao das redes antigas de abastecimento de dgua deve ser realizada
de forma sistematica e segura, garantindo a preservacao da integridade do sistema
em operacdo, a reducao de impactos a populagao e o cumprimento das normas
técnicas e ambientais aplicaveis. Este processo deve seguir as diretrizes da NBR
12214 - Redes de Abastecimento de Agua - Projeto de Tubulacdes de Agua

Sob Pressao, bem como regulamentacoes locais e boas praticas de engenharia.

1. Planejamento da Desativacao

- Mapeamento das Redes Antigas: Identificar e mapear as tubulagdes e
componentes que serao desativados, considerando sua localizacdo, profundidade,
tipo de material e conexao com o sistema ativo.

- Setorizacao: Dividir o sistema antigo em setores para desativagao
progressiva, de forma a minimizar interrupcdes no abastecimento e evitar riscos
de danos ao sistema ativo.

- Avaliagao Ambiental: Analisar os impactos ambientais potenciais, como a
contaminacdo do solo ou riscos associados a destinagao inadequada de materiais,
em conformidade com a legislagao ambiental vigente e com a NBR ISO 14001 -

Sistemas de Gestao Ambiental.

2. Execucao da Desativacao

« Isolamento Hidraulico:

o Identificar e fechar valvulas ou instalar tampdes nas extremidades das
tubulagdes que serao desativadas, garantindo o isolamento completo do
trecho.

o Caso necessario, utilizar dispositivos provisérios, como flanges cegos,

para assegurar a estanqueidade.
« Remogao de Componentes:
o Retirar valvulas, registros, conexdes e outros acessorios que possam ser

reaproveitados ou que necessitem de destinacdao adequada, seguindo as
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especificacdes da NBR 12213 - Tubulacdes de Agua Sob Pressdo -
Instalacao.
o Realizar cortes nas tubulagdes utilizando equipamentos adequados ao
tipo de material, garantindo superficies limpas e seguras.

« Especificidades por Material:
o Para tubulagdes de ferro fundido, avaliar o reaproveitamento ou recicla-
gem conforme diretrizes locais.
o Para tubulacdes de PVC ou PEAD, destinar adequadamente para recicla-
gem ou descarte, conforme ABNT NBR 10.004 - Residuos Solidos -

Classificagao.

3. Alternativas para a Destinacao de Tubulacdoes Enterradas

« Abandono no Local (Quando Viavel):
o Tubulacdes que ndao apresentem risco estrutural ou ambiental podem ser
abandonadas no local, desde que sejam preenchidas com materiais inertes
(ex.: argamassa ou solo compactado), eliminando vazios que possam cau-
sar recalques ou colapsos.
o O procedimento deve ser avaliado caso a caso, com base em estudos
geotécnicos e ambientais.

« Remocao Completa:
o Quando exigido por normas locais ou por critérios ambientais, as tubu-
lagdes devem ser escavadas e removidas. A recomposicdao do solo e do
pavimento deve seguir as diretrizes da NBR 12236 - Execucao de Pavi-

mentos e especificagdes locais.

4. Destinacao Final dos Materiais
- Materiais Reaproveitaveis: Pecas e componentes em boas condicdes

devem ser avaliados para reaproveitamento em manutengdo ou outras obras.

- Residuos Nao Reaproveitaveis: Realizar a destinacdo ambientalmente
adequada, conforme a ABNT NBR 10.004, classificando os residuos quanto ao
potencial de contaminagao e destino (aterro, reciclagem etc.).

- Gerenciamento de Residuos: Garantir que o transporte e a destinacao
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final sejam realizados por empresas licenciadas, com emissao de certificados para

comprovacao.

5. Monitoramento e Controle
« Registro das Atividades: Documentar todas as etapas da desativacao, in-
cluindo:
o Mapas atualizados indicando os trechos desativados;
o Relatérios fotograficos e descritivos;

o Informacdes sobre destinacao de residuos e componentes.

» Verificacao Ambiental: Realizar inspegdes para garantir que ndo ha con-

taminacdes ou danos ao entorno apos a desativagao.

6. Recomposicao e Finalizacao
 Recomposicao de Infraestruturas: Apos a remogdo ou abandono das tu-
bulacgdes, recompor o solo, pavimentos, calcadas e areas afetadas conforme espe-
cificac0es do projeto e normativas locais.
» Relatorio Final: Elaborar um relatério técnico completo, contendo:
o Descricdo dos métodos e materiais utilizados;
o Resultados das inspecdes realizadas;
o Destinagao final dos componentes e residuos;

o Atualizacdo do cadastro técnico do sistema de abastecimento.

7.9 Desinfeccao das Redes

A desinfeccao das redes de abastecimento sera realizada exclusivamente
pelo SEMAE, apds a aprovacao do ensaio de estanqueidade, no prazo maximo de
30 (trinta) dias. Este prazo devera ser considerado na elaboracdo do Cronograma,
vez que a rede s6 entrara em operacdo apos a desinfeccao. Cabera a CONTRATADA
a execucao de quaisquer adaptagdes para execugao dos servigos previstos para

desinfecgdo das redes.
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7.10 Elaboracao dos As Built

A elaboracdo dos desenhos As Built (conforme construido) é uma etapa
essencial do projeto, garantindo o registro técnico final da obra para futuras
manutencdes, andlises e expansdes do sistema de abastecimento. Essa atividade
deve ser conduzida de acordo com as diretrizes estabelecidas pela NBR 6492 -
Representaciao de Projetos de Arquitetura, pela NBR 12214 - Redes de
Abastecimento de Agua - Projeto de Tubulacdes de Agua Sob Pressdo, e

por normas complementares aplicaveis.

1. Objetivo dos As Builts

e Fornecer uma representacao fiel do sistema implantado, incluindo eventuais
alteracdes realizadas durante a execucao da obra.

e Documentar a localizacao precisa de tubulacdes, valvulas, ventosas, regis-
tros de descarga e outros componentes.

e Garantir a rastreabilidade e facilitar intervengdes futuras, como manuten-

coes, reparos e melhorias.

2. Procedimento para Elaboracao dos As Builts

e Levantamento em Campo:
o Realizar a medicao e o registro georreferenciado de todos os elementos
instalados, utilizando equipamentos de precisdao como GPS RTK ou estagao
total.
o Identificar profundidades, alinhamentos e distancias, com tolerancias

gue atendam as especificacbes da NBR 13133 - Execucao de Levanta-

mentos Topograficos.
o Registrar os desvios de projeto ou modificacOes realizadas, justificando

as alteracoes.

e Atualizacao dos Desenhos:
o Revisar os projetos executivos originais para refletir as condigoes reais
da obra.

o Representar graficamente todos os elementos, incluindo:
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= Tubulagdes com indicacao de diametros, materiais e profundidades;
= Localizacdo de valvulas, ventosas, registros de descarga, caixas de
inspecao e conexodes;
= PosicOes de interligagOes, travessias, blocos de ancoragem e estrutu-
ras especiais;
= Identificacdo de areas de recomposicdo de pavimento e calgadas.
« Formato dos Arquivos:
o Elaborar os desenhos em software CAD ou BIM (Building Information
Modeling).
o Entregar arquivos em formato editavel (ex.: DWG) e em PDF para con-
sulta, além de bases georreferenciadas, quando aplicavel.
o Garantir que os arquivos estejam organizados por setor ou zona de

abastecimento, seguindo padrdes definidos pelo SEMAE.

3. Informacoes a Serem Incluidas no As Builts

« Dados Técnicos:

o Dimensdes, materiais e caracteristicas das tubulacdes e acessérios insta-
lados;

o Pressdes de operacao e especificagdes das valvulas e dispositivos.

» Coordenadas Georreferenciadas:

o Indicar as posicdes dos elementos em sistema de coordenadas oficial
(ex.: SIRGAS 2000, UTM).

e Detalhes Construtivos:

o RepresentacOes detalhadas de caixas de valvulas, ventosas, registros de

descarga, interligacdes e outros componentes.
« Alteracoes de Projeto:
o Descricdo e justificativa das alteragoes realizadas durante a obra, acom-

panhadas de registro fotografico.

4. Controle de Qualidade

o« Revisao Técnica:
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o Submeter os desenhos As Built a revisdao técnica por profissionais habi-
litados, garantindo que estejam em conformidade com as normas e o es-
copo da obra.
o Emitir laudos ou pareceres técnicos que atestem a precisao dos levan-
tamentos e das representacgdes graficas.

e Conformidade Legal:
o Os documentos devem ser assinados por responsavel técnico devida-
mente registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA).

5. Entrega dos As Builts

e Prazos:
o Os desenhos As Built devem ser entregues em até 15 dias apds a con-
clusao de cada etapa da obra, ou conforme definido no cronograma do
contrato.

« Documentagcdao Complementar:
o Relatérios descritivos detalhando os materiais, técnicas e metodologias
utilizadas;
o Registro fotografico das instalacgoes finalizadas;
o Tabelas com dados de coordenadas e especificagoes.

« Compatibilidade de Formatos:
o Garantir que os arquivos digitais entregues sejam compativeis com os
sistemas utilizados pelo contratante, incluindo sistemas de gerencia-

mento de informacgdes geograficas (GIS).

7.11 Desmobilizacao das Obras

Ao término das atividades de substituicdo, sera realizada a desmobilizacao
do canteiro de obras e a readequacao das areas afetadas, assegurando que o local
seja devolvido a comunidade em condicdes seguras e de acordo com as normas
ambientais e de infraestrutura urbana.

- Recomposicao de Vias e Passeios: Todas as areas afetadas pela obra,

incluindo ruas e calgadas, serao recompostas com os materiais adequados,
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garantindo a seguranca e a acessibilidade. Informacdes técnicas especificas para
recomposicao asfaltica e de concreto dos passeios, como passo a passo executivo,
materiais e equipamentos utilizados e outros dados se encontram no documento
“Manuais e Especificacoes Técnicas” disponibilizado pelo SEMAE.

- Remocao de Equipamentos e Materiais Residuais: Equipamentos,
maquinario e materiais remanescentes serdo retirados de forma ordenada, com
destinacao adequada dos residuos gerados, em conformidade com as leis
ambientais.

- Inspecao Final e Liberagao: Apds a conclusdao da recomposicao, sera
realizada uma inspecao final para verificar a seguranca, a limpeza e a
conformidade do local, permitindo a liberagdao completa do espacgo para uso normal

pela populagao.

7.12 Conformidade com Normas de Seguranca e Regulamentacoes Am-
bientais

A execucao das obras do projeto de substituicao da rede de abastecimento
de dgua exige que se observe rigorosamente as normas de seguranga do trabalho
e regulamentacbes ambientais, além das normas técnicas especificas da ABNT e
American Water Works Association (AWWA) para sistemas de distribuicdo de agua.
Para assegurar uma operacao sustentavel e responsavel, deve sequir as diretrizes
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), bem como as

regulamentagdes ambientais locais, estaduais e federais.

7.12.1 Preservacao Ambiental

As atividades de instalacao de tubulagdes e equipamentos deverao minimizar
0s impactos ambientais, especialmente nas fases de escavagao e movimentacgao
de solo. Medidas preventivas e corretivas deverao ser adotadas para proteger o

meio ambiente durante todas as etapas da obra, atendendo as normas e

regulamentacdes do CONAMA e demais 6rgaos ambientais.

7.12.2 Controle de Efluentes e Residuos

Toda a agua ou lama oriunda das escavacOes devera ser corretamente
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descartada ou tratada, evitando a contaminacdo de solos e corpos d’agua.
Residuos sdlidos, incluindo pedacos de tubulacdo removidos e materiais de
construgao, devem ser recolhidos e destinados de maneira adequada, conforme os

regulamentos de residuos sdlidos.

7.12.3 Protecao de Areas Sensiveis

Especial atencdo deve ser dada a areas que possam conter fauna e flora
sensiveis, e as interferéncias nas proximidades de areas de preservagao
permanente (APPs) devem ser previamente autorizadas pelos 6rgdos ambientais

competentes.

7.12.4 Emissao de Ruidos e P6
As atividades que geram ruidos e poeira devem ser controladas,
principalmente em areas proximas a zonas residenciais, para minimizar o

incomodo a populagao e evitar danos ao meio ambiente.

7.12.5 Segurancga do Trabalho

Devera observar as Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho,
assegurando que todas as operagoes sejam realizadas de maneira segura para 0s
trabalhadores e a populacdo em geral. E fundamental que se adotem
procedimentos de seguranga rigorosos, especialmente em situagoes de alto risco,
como escavagoes profundas e manuseio de equipamentos pesados.

- NR 18 - Condigoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construcao: Esta norma rege a organizagao do canteiro de obras, a sinalizagao

de seguranca, e as praticas de prevencdao de acidentes durante a execugao de
atividades de construcao e infraestrutura.
- NR 33 - Segurancga e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinados:

Quando houver necessidade de intervengdes em galerias ou caixas de inspecgao,

onde o espacgo é limitado e o risco de acidentes é maior, é obrigatdrio seguir as
orientagdes da NR 33 para garantir a segurancga dos trabalhadores.
- NR 35 - Trabalho em Altura: Embora menos comum em obras de

substituicdo de rede de abastecimento, caso existam situagdes em que o trabalho
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em altura seja necessario (como acesso a areas elevadas para inspecao ou

manutencdo), as praticas da NR 35 devem ser observadas rigorosamente.

7.12.6 Situacoes Criticas e Riscos Potenciais
Algumas situagoes de risco elevado requerem atencao especial durante a
execugao da obra, tais como:
¢ Rompimento de Redes Existentes: O contato acidental com tubula-
¢Oes de agua ou esgoto ativas pode causar acidentes graves e contamina-
¢do. Procedimentos de escavacao cuidadosos e mapeamento prévio das
redes existentes sdao essenciais para mitigar esse risco;
o Interferéncia com Redes Elétricas e Gas: Trabalhos proximos a re-
des de gas e instalagdes elétricas requerem inspecdes detalhadas e proce-
dimentos de seguranca adicionais para evitar vazamentos ou curtos-circui-
tos;
e Controle de Acesso: Para garantir a seguranga do publico e dos traba-
Ihadores, as areas de obra devem ser devidamente isoladas e sinalizadas.
Isso é especialmente importante em areas urbanas movimentadas e pro-

ximas a vias publicas.

7.12.7 Orientacdes para Obtencao de Mais Informacodes
Para mais informagdes sobre as normas e regulamentagdes aplicaveis,

recomenda-se que os responsaveis pela obra consultem os seguintes documentos
e 6rgaos:

e CONAMA: Resolucoes e diretrizes ambientais para obras de infraestru-

tura e de saneamento basico.

e Normas Regulamentadoras (NRs): Disponiveis no portal do Ministé-

rio do Trabalho e Emprego, especialmente as NRs 18, 33 e 35.

e AWWA: Normas técnicas especificas para sistemas de distribuicdo de

agua, que podem ser consultadas para garantir praticas seguras e eficazes

em sistemas hidraulicos.
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8 DIRETRIZES PARA EXECUCI\O DOS SERVICOS

A fiscalizacdo e aceitacdo dos servicos serao conduzidas pela equipe técnica
do contratante, composta por engenheiros e inspetores capacitados. Essa equipe
€ responsavel por assegurar que o0s servigos atendam as especificagdes do projeto
e as normas técnicas aplicaveis, incluindo as regulamentagdoes da ABNT, AWWA e
outras especificagOes legais e ambientais relevantes. A aceitagao final da execugao
da obra estd condicionada ao cumprimento de todas as exigéncias técnicas e a
apresentacao dos documentos comprovativos de qualidade dos materiais e da

execucgao.

8.1 Procedimentos de Fiscalizagao
A fiscalizagdo sera realizada de forma continua e documentada, abrangendo
as seguintes etapas principais:
1. Inspecbées Regulares e Pontuais: A equipe técnica realizara
inspecoes nas frentes de trabalho para verificar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca, a organizacao do canteiro de obras, a
qualidade dos materiais e o correto andamento dos servicos.
2. Ensaios e Testes de Qualidade: Durante a execucgdo dos servigos,
serdo realizados ensaios e testes técnicos para garantir a qualidade dos
materiais, como o PVC PBA e o ferro fundido ductil (DeFoFo) e PEAD, bem
como a conformidade com as especificagoes de instalacdao. Entre os ensaios
previstos estdo:
- Teste de estanqueidade das tubulacdes para verificar a presenga de

vazamentos ou falhas de vedacgao.

- Teste de resisténcia mecanica dos acessoérios e das conexdes.
- Verificagao da compactacdao do solo ao redor das tubulacdes para
assegurar a estabilidade das instalagoes.

3. Fiscalizacao das Medidas de Seguranca e Conformidade

Ambiental: A equipe também verificard o cumprimento das normas de
seguranca do trabalho (NRs) e das diretrizes ambientais, observando o
correto descarte de residuos, a sinalizacdo adequada das areas de trabalho

e a mitigacdao de impactos ambientais.
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4. Conferéncia de Documentacao Técnica: Antes da conclusdo de cada
etapa, a equipe técnica exigira a apresentacao de documentacao técnica
comprobatoéria de qualidade, como laudos de ensaio dos materiais e
certificados de conformidade, de modo a assegurar que todos os insumos

utilizados atendam as normas vigentes.

8.2 Orgios Envolvidos e Responsabilidades
Além da equipe interna do contratante, outros 6rgaos podem estar envolvidos
para assegurar o cumprimento das regulamentacdes e normas aplicaveis:
- SEMAE: Como 6rgao responsavel, o SEMAE supervisionara e validara as
condicOes de instalacdo da nova rede.
- Agéncias Ambientais Municipais e Estaduais: Poderdo realizar
inspecdes para verificar o cumprimento das normas ambientais, em
conformidade com o CONAMA e demais regulamentacoes.
- Corpo de Bombeiros: Em casos em que a instalacao de hidrantes ou
outros dispositivos de seguranca contra incéndio sejam necessarios, o
Corpo de Bombeiros pode realizar a fiscalizacdo especifica para garantir a

conformidade desses equipamentos.

8.3 Critérios de Aceitacdao e Nao Conformidades
Para que um servico seja aceito, ele deve atender rigorosamente as
especificacdes técnicas e de seguranca estabelecidas no projeto. As situagdes de
nao conformidade, que levardo a rejeicao dos servigos executados, incluem, mas
nao se limitam a:
1. Falta de Documentacao Técnica: A auséncia de laudos de ensaio,
certificados de qualidade ou documentos que comprovem a conformidade
dos materiais e servicos com as normas técnicas resultara na nao aceitagao
do servigo.
2. Falhas em Testes de Estanqueidade e Resisténcia: Tubulacdes e
conexdes que nao passem nos testes de estanqueidade ou de resisténcia
mecdanica ndo poderao ser aceitas e deverdo ser substituidas ou corrigidas

conforme as normas especificadas.
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3. Irregularidades na Compactacao do Solo: Falhas na compactagao
do solo que possam comprometer a estabilidade da tubulacao instalada ou
causar recalques futuros sao considerados servigos nao conformes.

4. Nao Conformidade com Normas de Seguranca: A falta de
sinalizacdo adequada, a auséncia de medidas de protecdao aos
trabalhadores e a nao conformidade com as NRs vigentes resultarao em

paralisacao dos servigos até a adequacao das condicdes de seguranca.

8.4 Recebimento da Obra
Recebimento provisorio
A aceitacdo final da obra sé ocorrerda apds a conclusdo de todas as etapas,
com a apresentagao dos seguintes documentos e itens:
- As Built do Projeto: O projeto como construido (As Built) deve ser
entregue, detalhando todas as alteragOes e adequacgoOes feitas durante a
execugao.
- Relatorios de Testes e Ensaios: Documentacdo completa dos testes
de qualidade realizados, incluindo os resultados de estanqueidade,
compactacao e resisténcia dos materiais.
- Certificados de Conformidade dos Materiais: Comprovagoes de que
todos os materiais atendem as normas técnicas e especificacdes do projeto.
- Liberacdo dos Orgdaos Ambientais e de Seguranca: Documentos de
liberacdo ou aprovacao de o6rgdos reguladores e ambientais, quando

aplicavel.

9 RESPONSABILIDADES DO CONTRATADO
Para assegurar a qualidade e a conformidade do projeto de substituicao da
rede de abastecimento de &gua, cabera a contratada desempenhar um papel

abrangente e responsavel, com atencdo aos requisitos técnicos, operacionais e

administrativos estabelecidos no contrato. As responsabilidades detalhadas sao:
- Execugdao Conforme Termo de Referéncia e Instrumento Contratual
A contratada deverd cumprir todas as especificacbes técnicas, normas e

procedimentos estabelecidos no Termo de Referéncia e no instrumento contratual,
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garantindo que cada etapa do projeto esteja alinhada aos padroes exigidos.

- Responsabilidade pelas Despesas Operacionais

Todos os custos decorrentes da execucdo do contrato — como salarios,
encargos sociais, seguros, transporte, alimentacao e hospedagem de funcionarios
— sao de inteira responsabilidade da contratada, que devera garantir a
regularidade e o cumprimento das obrigacdes trabalhistas e previdenciarias.

- Responsabilizacdao por Danos e Prejuizos

Qualquer dano causado ao patriménio do SEMAE ou a terceiros, resultante de
acao ou omissdo de seus funciondrios, devera ser imediatamente reparado ou
indenizado pela contratada, conforme a legislagao vigente.

- Manutencao da Regularidade e Qualificacao Técnica

Durante toda a vigéncia do contrato, a contratada deve assegurar a
manutencdo das condicoes de habilitacdo e qualificacdo técnica exigidas no
processo licitatorio, incluindo a regularidade fiscal e a capacidade técnico-
operacional. A contratada devera capacitar sua equipe técnica com o treinamento

de seguranca com géas natural, oferecido pela COMGAS.

- Gestao de Cronograma e Justificacao de Atrasos

Em casos de imprevistos que possam atrasar a execugao da obra, a
contratada devera justificar as causas junto ao SEMAE e submeter um novo
cronograma para analise e aprovacgao, buscando minimizar os impactos sobre o
cronograma inicial.

- Garantia da Qualidade e Conformidade Técnica dos Servicos

A contratada devera executar a obra com responsabilidade, respeitando as

normas técnicas aplicaveis e assegurando que todos os produtos técnicos sejam
elaborados com qualidade e pontualidade, cumprindo rigorosamente os prazos
acordados.

- Elaboracao e Manutencao de Documentacao Técnica

A contratada devera:

e Apresentar periodicamente relatorios de progresso e outros documentos

técnicos solicitados pelo SEMAE.
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e Registrar e preencher o Livro de Ordens do CREA, vinculado a ART (Ano-
tacdo de Responsabilidade Técnica) de elaboracdo do projeto.
e Emitir ARTs para todos os servigos técnicos executados, assegurando a
rastreabilidade e conformidade dos trabalhos.
- Desighagao de Preposto Técnico e Atendimento a Fiscalizagao
Sera responsabilidade da contratada designar um preposto habilitado
tecnicamente, que ficard disponivel no local dos servicos para atender as
demandas e esclarecimentos da fiscalizagao do SEMAE.
- Disponibilidade de Equipamentos e Ferramentas Necessarias
A contratada deve possuir todos os equipamentos e ferramentas necessarios
para a execucao dos servigos, incluindo EPIs (Equipamentos de Protecao Individual)
adequados para seus funcionarios. Além disso, deve fornecer transporte local de
funcionarios, materiais e maquinas.
- Confidencialidade e Seguranca da Informacao
Informacgoes e documentos relacionados ao SEMAE deverdao ser mantidos em
sigilo absoluto, sendo vedada qualquer forma de divulgagao. Ao final do contrato,
todos os documentos produzidos deverao ser entregues ao SEMAE, garantindo a
protecao dos dados e a confidencialidade de informacoes.
- Auditoria de Trabalhistas e Prestacao de Contas
A contratada devera permitir que o SEMAE realize auditorias para verificar o
cumprimento das obrigacdes trabalhistas. Caso haja denuncia de irregularidades,
os custos da auditoria poderao ser ressarcidos pelo contratada.

- Responsabilidade pelos Vicios e Danos Decorrentes

A contratada respondera integralmente pelos vicios e danos resultantes da
execucdo, conforme o Codigo de Defesa do Consumidor (Lei 8.078/1990). Em caso
de falhas, o SEMAE podera descontar o valor dos danos sofridos da garantia ou
dos pagamentos devidos.

- Alocacao de Profissionais Qualificados

Todos os profissionais designados para a execugao dos servigcos devem ser
qualificados e capacitados, com conhecimento das normas e procedimentos
necessarios para um desempenho seguro e eficaz.

- Reparos e Corregcoes em Caso de Defeitos
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Em caso de defeitos ou falhas na execugao, a contratada deve arcar com as
despesas para reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, total ou
parcialmente, qualquer item do contrato com vicios resultantes de técnicas ou
materiais inadequados.

- Reunioes Presenciais e Virtuais

A contratada devera se reunir presencial e/ou virtualmente com o SEMAE
sempre que requisitado para o desenvolvimento dos trabalhos e alinhamento com
o SEMAE.

Ao cumprir essas responsabilidades, a contratada contribuira para a execucao
de um servigo seguro, eficiente e de alta qualidade, em conformidade com as

exigéncias técnicas e regulamentares do SEMAE e dos érgaos competentes.

10 DISPONIBILIZAGAO DE PESSOAL E EQUIPAMENTOS
A CONTRATADA devera disponibilizar equipe minima, conforme relacionado

abaixo. Essa equipe minima serd confirmada através de um checklist, pela
fiscalizacdo do SEMAE, ressaltamos que caso nao tenha a equipe minima solicitada,
nao sera autorizado o inicio dos trabalhos, essa equipe minima devera estar
presente até o término TOTAL dos servigos.

a) 1 (um) Engenheiro residente, que deve acompanhar o0s servigos exe-

cutados e estar disponivel na obra durante toda sua execugao;

b) 1 (um) Encarregado de equipe;

c) 2 (dois) Operadores qualificados em soldagem de tubos PEAD por ter-

mofusao e eletrofusdao;

d) 2 (dois) Pedreiros, com conhecimentos em manutencao hidraulica pre-

dial;

e) 4 (quatro) Encanadores, com conhecimentos em manutencdo hidrau-

lica predial
f) 6 (seis) Ajudantes gerais;

g) 1 (um) Técnico de Seguranca do Trabalho
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h) 1 (um) Técnico Agrimensor - profissional que ird executar levantamen-
tos topograficos para fins de locacao de pontos de projetos, desapropria-
¢oes, mapeamento e outros, utilizando equipamentos e aparelhos especi-
ficos

i) 1 (um) Auxiliar de Topografia - profissional para executar atividades de
apoio a equipe de topografia;

j) 1 almoxarife no canteiro de obras;

k) Demais funcionarios operacionais, em quantidade compativel a perfeita

execugao dos servigos

NOTA:

1) O Responsavel Técnico pela obra objeto desta licitacdo, necessariamente
engenheiro, com qualificagdo e habilitagao legal em cada especialidade, deve ser
informado ao SEMAE através de declaragcdao e terd que estar presente,
obrigatoriamente, na REUNIAO INICIAL.

2) Cabera a CONTRATADA garantir que o servigo prestado ocorra de forma
continua e ininterrupta, ao longo de toda a execucgao dos projetos, atendendo ao

cronograma fisico-financeiro apresentado

Para a execucdo da obra, caberd a CONTRATADA disponibilizar, no minimo os
equipamentos relacionados abaixo. Esses equipamentos serao confirmados
através de um check list feito pela fiscalizacdo do SEMAE, ressaltamos que caso
nao tenha os itens solicitados, ndo sera autorizado o inicio dos trabalhos, esses

equipamentos deverdo estar presente até o término TOTAL dos servigos.

a) 2 (dois) Compressores de ar

b) 1 (uma) Maquina de solda por termofusdo (na utilizacdo de solda de
tubos)

c) 2 (duas) Maquinas de solda por eletrofusao

d) 2 (dois) Geradores estacionarios com capacidade para realizacdo dos
servigcos

e) 2 (duas) Retroescavadeiras
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f) 1 (um) veiculo utilitario ou passeio, exclusivo para o técnico de segu-
ranga

g) 1 (um) Caminhao com carroceria provida de guincho tipo munck

h) 1 (um) Caminhdo basculante;

i) 1 (um) Caminhdo de vacuo ou de esgotamento

j) 2 (dois) Marteletes pneumaticos;

k) 2 (duas) Perfuratrizes pneumaticas direcionais (“*Molly”) com didmetro
de 20 mm;

) 1 (uma) Perfuratriz pneumatica direcional (*Molly”) no didmetro de 63
mm a 160 mm;

m) 2 (dois) Compactadores de solos tipo sapo;

n) 1 (um) Compactador de asfalto tipo placa vibratoria

0) 2 (duas) Bombas para esgotamento de valas;

p) 2 (duas) Unidades hidraulicas e/ou pneumatica adequada a substitui-
¢ao de tubos pelo Método Nao Destrutivo (MND), no mesmo caminhamento
da tubulacdo existente e com possibilidade de aumento do diametro;

g) 1 (uma) unidade compacta de perfuragao direcionada sobre esteiras,
acionada por motor diesel entre 50 a 125 HP de poténcia, sistemas de
deteccao e alarme de amperagem e voltagem para seguranca dos opera-
dores, compartimento de barras de perfuracdo, sistema elétrico de 12 v e
acionamento hidrostatico com forca de tragcao, contendo as seguintes par-

tes.

Cabecas de perfuracao: sao brocas de 3", dotadas de conexdo e

compartimento para sonda de localizacao e capacidade de colocagao de novos
modelos de cunhas (pas) e sondas.
Sondas: sdo emissores de sinal adaptados na cabeca de perfuragao;

Alargadores: sdo ferramentas utilizadas para alargar o furo piloto, em uma

ou mais operacoes, de tal forma que o diametro final do furo seja obrigatoriamente
de no minimo 1,5 o diametro externo da tubulagao a ser inserida;
Swivel: sdao pecas que servem para destorcer a tubulacdao de PEAD quando

inserida no solo;
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Hastes: sdo barras metdlicas de aco que ajudam no processo de perfuragao.
Um conjunto de barras para perfuracao é composto de 50 barras de aco de 3
metros de comprimento;

Fluido de perfuracao: Todos os furos devem ser abertos utilizando fluido de
perfuracdo biodegradavel;

Tanque de mistura: reservatério compativel com a Maquina apresentada;

Bomba centrifuga: para recirculacdo do fluido com motor a gasolina;

Mangueira: 15 metros de mangueira de 3”;

Peneira: para remogao de impurezas;

Instrumento localizador: instrumento que controla a direcao e a

profundidade do furo durante toda a operagao de perfuragao.

Caberd a CONTRATADA garantir que os equipamentos relacionados tenham
capacidade para perfeita execucdao dos servicos contratados. Caberda a
CONTRATADA a destinacdo adequada dos residuos gerados durante a execucao do
furo direcional, em conformidade com os principios e diretrizes previstos na
legislacdo, apresentando a Fiscalizacdo do SEMAE declaracdo da adequada
destinacao dos residuos. Os comprovantes da adequada destinacdo dos residuos
devem ser mantidos na obra, sujeitos a verificacdo a qualquer tempo durante a
execucdo da obra. Cabera a CONTRATADA garantir que o servico prestado ocorra
de forma continua e ininterrupta, ao longo de toda a execugao, atendendo ao

cronograma fisico-financeiro apresentado.

10.1 Equipamentos e Ferramentas para Termofusao e Eletrofusao

Caberd a CONTRATADA disponibilizar tantos equipamentos e ferramentas
quantos forem necessarios ao atendimento das frentes de obra que se
estabelecerem, por exigéncia deste edital ou para cumprir os prazos nele
estabelecidos, sempre fabricados por empresas qualificadas e especializadas. Cada

frente de obra deverd contar com um conjunto completo de equipamentos e

ferramentas, atendendo as prescricbes da norma ABPE/e006, que deverdo

permanecer no local durante a execucgdo e inspecao das soldas. Para execugao de

soldas de topo por termofusdao e eletrofusdo, além dos equipamentos e
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ferramentas descritos, caberd a CONTRATADA disponibilizar, em cada frente de

obra, no minimo:
a) 01 (uma) unidade de forca ou comando, conforme norma ABPE/p004,
com acionamento obrigatoriamente hidraulico ou pneumatico, com bomba
ou compressor elétrico, acoplada a uma estrutura de fixacdo dos tubos
com, no minimo, 04 (quatro) abragadeiras. Esta unidade deve estar em
bom estado de conservacao e ser aferida e revisada por empresas
credenciadas pelo INMETRO em prazos nao superiores a 06 (seis) meses;
b) 01 (um) faceador ou plaina rotativa, podendo ser manual para tubos de
diametro até 90mm e obrigatoriamente eletromecénico para tubos de
diametro superior a 90mm;
c) 01 (uma) placa de solda revestida com material antiaderente, com
suporte para apoio e/ou acoplamento na estrutura de fixacdo e com
controle eletrénico de temperatura aferido e confidvel. Esta unidade deve
estar em bom estado de conservacgao e ser aferida e revisada por empresas
credenciadas pelo INMETRO em prazos nao superiores a 06 (seis) meses;
d) Casquilhos de reducdo, necessarios ao correto alojamento nas
abracadeiras, permitindo fixacdo dos tubos de diametros inferiores ao
maximo comportado pela estrutura de fixacdo utilizada;
e) 01 (um) termometro digital infravermelho, para verificacdao da placa de
solda durante a execugao dos trabalhos;
f) 01 (um) cronémetro;
g) 01 (uma) unidade para solda de eletrofusdao automatica e universal,

capaz de realizar soldas de sela, conforme norma ABPE/p007, em conexdes

de qualquer fabricante. Esta unidade deve estar em bom estado de
conservacao e ser aferida e revisada por empresas credenciadas pelo

INMETRO em prazos nao superiores a 06 (seis) meses.

10.2 Equipamentos e Ferramentas auxiliares
Os equipamentos e ferramentas auxiliares, disponibilizados em cada frente
de obra, sdo, no minimo:

a) 01 (um) gerador elétrico compativel com as unidades de solda utilizadas
83

Péag. 83 de 128 - Documento assinado digitalmente por MAT
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba



Pagina: 728
€3 semae ’

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

e com cabos e extensdes elétricas em perfeitas condigdes, ou licenca da
concessiondria de energia elétrica para tomada de energia da rede de
distribuicao. Caso opte pela licenga, deverao ser utilizados equipamentos
adequados e definidos os procedimentos de utilizagdo e manuseio por
profissional especializado na darea de Seguranca do Trabalho, da
CONTRATADA;

b) 01 (um) corta-tubo, em guilhotina ou rotativo, compativel com os
diametros utilizados na obra;

c) Alinhadores, inclusive de ramais, e arredondadores, compativeis com os
diametros utilizados na obra;

d) 02 (dois) estranguladores, manual ou hidraulico, até o diametro de 160
mm, com roletes de esmagamento adequados ao diametro a ser pincado;
e) 03 (trés) raspadores manuais, a ser utilizado exclusivamente para tubos
de diametro de 63 mm e 90 mm;

f) 02 (dois) raspadores rotativos, a serem utilizados para os demais
diametros, inclusive para os tubos de ramais;

g) 01 (um) paquimetro com precisao de 0,1 mm;

11 DOCUMENTOS E ENTREGAVEIS EXIGIDOS
11.1 Diario de obras

A contratada devera elaborar e manter atualizado o Diario de Obras,
documento obrigatoério que servira como registro detalhado das atividades diarias

executadas, garantindo transparéncia, controle e acompanhamento da execugao

dos servigos.
O Diario de Obras devera conter, no minimo, as seguintes informacoes
1. Identificacao da Obra:
e Nome do projeto e local da execugao;

e Numero do contrato e ordem de servigo correspondente;

e Nome da contratada e da fiscalizacdo responsavel.

2. Data e Condigoes Climaticas:

e Registro da data do dia de trabalho;
84
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e Condicdes climaticas (ex.: tempo seco, chuvoso, nublado etc.), desta-

cando eventuais impactos no andamento da obra.

3. Descricao das Atividades Executadas:
e Registro detalhado dos servigos realizados no dia, especificando:
o Setores ou trechos trabalhados;
o Quantidade de material empregado;
o Equipamentos utilizados;
o Mao de obra mobilizada (niUmero de trabalhadores e funcdes desempe-

nhadas).

4. Ocorréncias Relevantes:

Relato de fatos extraordinarios, tais como:
e Interrupgdes nos servigcos e motivos (ex.: condigdes climaticas, interfe-
réncias, problemas técnicos etc.);
e Acidentes de trabalho (se houver), com descricao do ocorrido e das me-
didas adotadas;
o Identificacdo de interferéncias com outras redes (agua, esgoto, gas, ele-

tricidade, telecomunicagdes) e providéncias tomadas.

5. Comunicagoes e Autorizagoes:
e Registro de comunicacoes feitas aos 6rgaos publicos, concessionarias e a
populacao;

e Autorizagoes e ordens emitidas pela fiscalizagao da obra.

6. Fotos e Evidéncias Documentais:
Inclusdo de registros fotograficos diarios, com data e descricdo, que

comprovem a execugao dos servicos e a evolugao da obra.

7. Assinaturas:
e Assinatura do responsavel técnico da contratada (Engenheiro ou Mestre de

Obras);
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e Assinatura da fiscalizacdo da contratante, quando necessario.

O Diario de Obras devera ser disponibilizado diariamente a fiscalizagdo,
podendo ser solicitado em formato fisico ou digital. A ndo apresentacdao ou o
preenchimento incompleto podera acarretar penalidades previstas em contrato e
interrupcao dos pagamentos relativos as etapas em questao.

Esse registro é fundamental para a transparéncia do processo, possibilitando
a verificagdao do cumprimento do cronograma, a avaliagao de imprevistos e a

documentacao de todas as atividades realizadas ao longo da obra.

11.2 Laudos de Qualidade dos Materiais e Servigos

A contratada devera fornecer laudos técnicos e certificados de qualidade que
comprovem a conformidade dos materiais e servicos executados com as
especificacdes técnicas e normas aplicaveis estabelecidas neste Termo de
Referéncia. Esses documentos sdo essenciais para garantir a qualidade, a
seguranca e a durabilidade da obra.

1. Laudos e Certificados de Materiais

Os materiais fornecidos e utilizados na obra deverao ser acompanhados de
certificados de qualidade e laudos técnicos emitidos por laboratérios acreditados
ou fabricantes, de acordo com as normas técnicas da ABNT (Associacao Brasileira
de Normas Técnicas), AWWA (American Water Works Association), e outras
aplicaveis.

Os materiais que deverao obrigatoriamente ter laudos incluem, mas nao se

limitam a:

» Tubulagdes e conexdes: Certificados de resisténcia mecanica, estan-
queidade, e ensaios de durabilidade (ex.: NBR 15527, NBR 5647, NBR
6943 e NBR 5526).

= Acessorios hidraulicos: Valvulas, registros, ventosas e pegas espe-

ciais, com comprovacao de qualidade, resisténcia a pressao e vida util con-

forme normas vigentes.
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= Materiais de escavacao, reaterro e assentamento: Certificagao
dos materiais empregados, como brita, areia, solo-cimento e demais agre-
gados, demonstrando granulometria, resisténcia e qualidade.

= Materiais para pavimentacao e reposicao de passeios: Certifica-
cao de resisténcia e acabamento, em conformidade com as normas de exe-

cugao de pavimentacao e revestimento.

Os laudos deverao conter:
o Identificagcao completa do material (fabricante, lote e data de produ-
Gao);
o Metodologia de ensaio utilizada;
o Resultados obtidos e parametros comparativos exigidos pelas normas
técnicas;
o Certificagao de que o material atende aos requisitos de desempenho

e seguranca aplicaveis.

2. Laudos de Qualidade dos Servicos Executados
Além dos materiais, os servicos realizados deverao ser comprovados por meio
de ensaios e laudos técnicos, elaborados por laboratérios independentes ou pela
equipe técnica da obra, sempre que solicitado pela fiscalizagao.
Os principais servicos a serem atestados incluem:
o Testes de estanqueidade: Verificacdo da auséncia de vazamentos e
da capacidade das tubulacdes de suportar pressdes operacionais, conforme

a NBR 12218 e especificacdes do projeto.

¢ Compactacao de valas e aterros: Ensaios de densidade do solo,
como ensaio de compactagao (Proctor) e grau de compactacao (ex.: NBR
7182 e NBR 7181), para comprovar a conformidade com os parametros

exigidos no projeto.

e Recomposicao de pavimentos e passeios: Ensaios de resisténcia
(CBR, médulo de ruptura ou compressao, conforme aplicavel) e verificacao

da regularidade superficial e acabamento.
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3. Procedimentos de Entrega e Validacao

Os laudos e certificados deverdao ser entregues a fiscalizacdo antes da
aplicacdo ou instalacao dos materiais, a fim de garantir a aprovacao prévia.

Todos os documentos devem ser elaborados de acordo com as normas
técnicas e conter a assinatura do responsavel técnico devidamente habilitado (com
registro no CREA).

A fiscalizacdo podera solicitar ensaios adicionais em campo ou laboratério
sempre que julgar necessario, a fim de verificar a qualidade dos materiais e

servicos, sendo as despesas decorrentes de responsabilidade da contratada.

4. Penalidades por Nao Conformidade

Caso os laudos apresentados nao comprovem a qualidade dos materiais ou
servicos ou ndo atendam as especificacdes exigidas, os materiais deverdao ser
imediatamente substituidos, e os servicos deverdo ser refeitos sem qualquer 6nus
adicional para a contratante. O descumprimento poderd acarretar as sancoes

contratuais cabiveis, incluindo retencdo de pagamentos e aplicacdo de penalidades.

11.3 Documentacao de Inspecao e Testes de Conformidade

A contratada devera realizar inspecoes e testes de conformidade antes da
instalacao, durante a execucao e apds a conclusdao dos servigos para
verificar e garantir que os materiais, componentes e a obra em si atendam as
especificacoes técnicas e normas vigentes. Toda documentacdao gerada
devera ser entregue a fiscalizagdo e servirda como comprovagao da qualidade e

conformidade dos servigos executados.

1. Ensaios e Testes a Serem Realizados
Os testes e inspecdes deverdo abranger, no minimo, os seguintes aspectos:
a) Certificados e Ensaios de Tubulacoes e Conexoes:
. Realizacao de ensaios de pressdo, resisténcia mecéanica e integridade
das tubulagdes e conexdes (ex.: NBR 12218 e NBR 5647);

. Certificacdo dos materiais emitida pelos fabricantes ou por laborato-

rios acreditados, comprovando que atendem aos requisitos técnicos espe-

cificados no projeto e nas normas aplicaveis;
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. Resultados dos ensaios deverao conter:
o Identificacdo do lote, fabricante e data de fabricagao;
o Parametros de pressao de trabalho, pressdo maxima suportada e re-
sultados obtidos;
o Metodologia aplicada nos testes e padroes de referéncia adotados.
b) Testes de Estanqueidade das Redes Instaladas:
. Testes de estanqueidade devem ser realizados em todas as segdes da
rede de abastecimento de agua, conforme especificacdes da NBR 12218 e
demais normas pertinentes;
. Os testes deverao verificar a auséncia de vazamentos sob a pressao
de servico prevista no projeto e assegurar a integridade total das juntas e
conexoes;
. A documentacdo dos testes de estanqueidade devera incluir:
o Trechos testados com identificacdo precisa (coordenadas ou referén-
cias fisicas);
o Pressao aplicada, tempo de teste e resultados obtidos;
o Eventuais vazamentos identificados, com descricao das acdes corre-
tivas realizadas.
c) InspecoOes Visuais e Registro Fotografico/Video:
. Durante a execugao dos servigos, deverao ser realizadas inspecgdes
visuais perioddicas com registros fotograficos e videos que documentem:
o A qualidade dos materiais recebidos e armazenados;
o O processo de instalagdo das tubulagdes, conexdes, valvulas e aces-

sorios;

o As condigcOes da escavacao, assentamento, compactacao e recompo-
sicdao das valas;
o As etapas dos testes de estanqueidade, evidenciando a execugao cor-
reta;
o Aspectos criticos, como interferéncias, correcoes realizadas e alinha-
mento das redes.

. Cada registro fotografico e video deve conter:

o Data, horério e identificacao do local;
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o Descricao detalhada da etapa de obra ou elemento inspecionado.

2. Procedimentos de Documentacao e Entrega

» A contratada devera entregar relatérios detalhados das inspecdes e testes,
organizados de forma sequencial e apresentados em formato fisico e digital (PDF
ou outro formato definido pela fiscalizagao);

» A documentacao devera ser emitida e assinada por responsavel técnico de-
vidamente habilitado (com registro no CREA), com a identificacao clara dos ensaios
e métodos utilizados;

» Todos os laudos, certificados e registros deverao ser entregues a fiscaliza-
cao antes do inicio das etapas subsequentes da obra, garantindo a validacdo prévia
das conformidades técnicas;

» A fiscalizacdao poderd solicitar ensaios e inspecdes adicionais a qualquer
momento, sempre que houver duvidas ou necessidade de comprovacdo adicional

dos servicos executados.

3. Critérios de Aceitacdao e Nao Conformidade
» A documentacdo serd analisada pela fiscalizacao, que podera aprovar ou
reprovar os materiais e servicos com base nos resultados apresentados;
o Caso sejam constatadas nao conformidades nos ensaios ou testes, a con-
tratada devera:
o Substituir os materiais reprovados;
o Refazer os servicos até que atendam aos parametros especificados, sem

gualquer 6nus adicional para a contratante;

o Apresentar novos laudos e testes que comprovem a adequagao e confor-
midade dos servigos;
o O descumprimento das exigéncias podera acarretar retencao de pagamen-

tos, aplicacdo de penalidades contratuais e até a paralisagao das obras, conforme

previsto no contrato.

11.4 Registros de Atendimento as Normas de Seguranca e Ambientais

A contratada devera apresentar documentagcao completa e atualizada que
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comprove o cumprimento das Normas Regulamentadoras (NRs) de Seguranca do
Trabalho, bem como as praticas e requisitos ambientais estabelecidos por érgaos
competentes. Essa documentacao tem o objetivo de assegurar a integridade dos
colaboradores, a protecao ao meio ambiente e a conformidade legal durante a

execucao da obra.

1. Documentacao Relacionada a Segurancga do Trabalho

Os registros de atendimento as Normas Regulamentadoras (NRs) deverao
contemplar as exigéncias especificas aplicaveis a obra, tais como:

e Auditorias Internas de Seguranca e Saude Ocupacional:

o Relatdrios periddicos das auditorias realizadas, apontando as praticas
implementadas, conformidades identificadas e eventuais nao conformi-
dades encontradas;

o AcgOes corretivas e preventivas adotadas para atender as exigéncias das
NRs e garantir um ambiente seguro para os trabalhadores;

o Registros de inspegdes de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) e
Equipamentos de Protecao Coletiva (EPCs), conforme NR 6 e NR 18.

« Programas e Documentos Obrigatérios:

o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), conforme NR 1, contendo
analise preliminar de riscos e medidas preventivas implementadas;

o Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), conforme
NR 7, com registros dos exames médicos admissionais, periédicos e de-
missionais;

o Programa de Prevengao de Riscos Ambientais (PPRA), conforme NR 9,

com identificagao, avaliagdao e controle dos agentes ambientais existen-
tes na obra;
o Treinamentos de Seguranca obrigatérios, com destaque para prevencao

de acidentes em redes de gés (ex.: curso da COMGAS Piracicaba) e de-

mais treinamentos exigidos pela NR 35 (Trabalho em Altura), NR 10 (Se-
guranca em InstalacOes Elétricas) e NR 33 (Espagos Confinados);
o Relatérios de inspecao de maquinas e equipamentos, em conformidade

com a NR 12.
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» Registros de Ocorréncias:
o Registros de acidentes de trabalho, quando houver, com indicagao das
medidas adotadas para correcao e prevengao;
o Relatérios de near miss (quase acidentes) e medidas proativas imple-

mentadas.

2. Documentacao Relacionada ao Cumprimento Ambiental
A contratada devera apresentar documentacao que demonstre o atendimento
as legislacbes ambientais federais, estaduais e municipais, incluindo:
e Licencgas e Autorizagcdes Ambientais:
o Licencas prévias, de instalacdo ou operacao emitidas por érgaos compe-
tentes (se aplicavel);
o Autorizagoes especificas para supressao de vegetacao, intervencdoes em
corpos d’agua ou areas de preservacdo permanente, quando necessarias;
o Declaracao de conformidade com o plano de gestdo de residuos sélidos
(Lei n© 12.305/2010) e normas municipais.
e Gestdo e Descarte de Residuos:
o Relatodrios detalhados do Plano de Gerenciamento de Residuos da Cons-
trugao Civil (PGRCC), contendo:
= Classificacdo dos residuos (Classe A, B, C e D, conforme Resolucao
CONAMA n° 307);
= Quantidades geradas, locais de descarte e rastreabilidade;
= Certificados de destinacao final emitidos pelos aterros licenciados

ou recicladoras credenciadas.

o Documentos comprobatérios das acdes de segregacao, acondiciona-
mento, transporte e disposicao final adequada dos residuos;
o Relatorios de descarte de materiais ndo reciclaveis em locais autorizados

(bota-fora) e medidas de minimizacao do impacto ambiental.

« Medidas de Mitigacao de Impactos Ambientais:
o Relatérios das praticas adotadas para controle de poeira, ruido e vibra-

cOes durante a obra, conforme as normas técnicas e legislagao aplicavel;
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o Documentagao dos procedimentos de controle e prevencao de derrama-
mentos de 6leos e combustiveis (plano de contingéncia);
o Relatoérios de monitoramento e mitigacdo de impactos em areas sensiveis,

quando aplicavel.

3. Procedimentos de Entrega e Validacao

o Toda documentacao devera ser entregue periodicamente, conforme crono-
grama estabelecido, e atualizada durante a execugao dos servigos;

e Os registros deverdo ser apresentados em formato fisico e digital, organi-
zados e assinados por responsavel técnico habilitado (com registro no CREA);

e A fiscalizacdo podera auditar os registros e realizar inspecdes in loco para
verificar a conformidade das medidas adotadas com as normas de seguranca e

ambientais.

4. Penalidades por Nao Conformidade

O nao fornecimento dos documentos ou o descumprimento das normas de
seguranca e ambientais podera acarretar:

» Paralisacdao imediata dos servigos até a regularizacdo das pendéncias;

e Aplicagao de multas contratuais e sangdes previstas no contrato;

o Comunicacdo aos 6rgdaos competentes sobre eventuais irregularidades

constatadas.

13. ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica) e Registro em Livro de

Ordens

A contratada devera emitir a Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)
correspondente a cada etapa de trabalho realizada, conforme as exigéncias do
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA). A ART é um documento

imprescindivel para a rastreabilidade e responsabilidade técnica sobre os servigos

executados na obra. Além disso, a contratada devera registrar todas as atividades
e instrucdes pertinentes no Livro de Ordens, disponivel para fiscalizagdo do SEMAE.
1. Emissdao de ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica)

A ART devera ser emitida para cada fase ou etapa especifica dos servicos
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técnicos realizados, abrangendo tanto os trabalhos iniciais como as intervencdes
subsequentes, conforme as atividades envolvidas na execucdao da obra. A
contratada devera assegurar que a ART contemple:

- Identificacao do Profissional Responsavel: A ART deve ser emitida pelo
responsavel técnico pela execucdo da obra, com registro ativo no CREA, conforme
exigido pela Lei n°® 6.496/77 e normas correlatas. O profissional devera ter
formacdao compativel com a natureza dos servicos executados, como engenheiro
civil, engenheiro mecanico, engenheiro hidraulico, entre outros, conforme o escopo
dos trabalhos.

- Descricao Detalhada dos Servigos: A ART deve conter informagdes
claras e detalhadas sobre a natureza das atividades, incluindo os servicos
executados, as metodologias adotadas e os parametros técnicos aplicados, como
tipos de materiais, equipamentos utilizados e as normas especificas que regem os
servigos prestados.

- Responsabilidade Técnica por Etapa: A ART devera ser registrada para
cada etapa ou subetapa do projeto (ex.: assentamento de tubulagao, instalagao
de valvulas, testes de estanqueidade), garantindo que a responsabilidade técnica
esteja formalmente vinculada a cada servigo executado.

- Periodicidade de Emissao: A ART devera ser emitida periodicamente,
conforme o andamento dos trabalhos, e deve ser associada a cada atividade
técnica especifica realizada, a fim de garantir a conformidade continua com as

normas e regulamentos aplicaveis.

2. Registro no Livro de Ordens do CREA

O Livro de Ordens sera utilizado para registrar todas as orientacOes,

atividades técnicas e instrucdes relacionadas a execugao dos servicos. O registro
no Livro de Ordens devera incluir as seguintes informacdes:

- Data e Descricao das Atividades: O Livro de Ordens deve conter um

registro didrio ou semanal das atividades executadas, descrevendo de forma
detalhada o que foi realizado, incluindo eventuais alteragdes no projeto ou ajustes
técnicos realizados durante a obra.

- Instrucoes e Orientagoes Técnicas: Todas as orientacdes técnicas dadas
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ao pessoal de obra, bem como comunicagdes sobre mudangas no escopo de
trabalho ou modificagbes no processo de execugdo, deverao ser registradas no
Livro de Ordens, incluindo a autoria dessas instrugoes (responsavel técnico).

- Assinatura do Responsavel Técnico: O responsavel técnico pela obra ou
pela etapa de servico registrada deve assinar o Livro de Ordens, atestando a
veracidade das informagodes ali contidas. Esse registro é fundamental para garantir
gue as acdes executadas foram supervisionadas e autorizadas por um profissional
habilitado.

- Fiscalizagao e Auditorias: O Livro de Ordens devera estar disponivel para
fiscalizagdo pelo SEMAE ou outros O6rgaos competentes, permitindo o
acompanhamento continuo do progresso dos servicos, além de possibilitar a
verificacdo de conformidade com as normas de seguranca, ambientais e técnicas.
3. Penalidades por Nao Conformidade

O ndo cumprimento da exigéncia de emissao da ART e do registro adequado
no Livro de Ordens podera resultar em:

- Impedimento de Pagamento: O ndao fornecimento da ART ou o registro
inadequado no Livro de Ordens podera resultar na retencdo de pagamentos
relativos a etapa do servico ndo registrada.

- SancgOoes Contratuais: A contratada estard sujeita a aplicacdao de
penalidades conforme estabelecido no contrato, incluindo adverténcias formais e
multas por nao conformidade.

- ImplicagOes Legais: A auséncia ou irregularidade nos documentos pode
gerar problemas com os érgaos fiscalizadores, o que pode acarretar multas ou

outras sangoes legais a contratada.

14 Relatoério Final de Execucgao
Ao término da obra, a contratada devera apresentar o Relatério Final de

Execucdo, que devera compilar todas as informacdes e documentos pertinentes a

execugao, garantindo que todas as etapas foram realizadas conforme as
especificacdes contratuais, normas técnicas e regulamentagdes vigentes. O
relatério final serd um documento chave para a verificacdo da conformidade dos

servicos executados e para a aceitacao da obra pelo SEMAE. Ele devera incluir, de
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forma detalhada:

1. Revisao Completa das Especificacoes Atendidas
O relatério deve incluir uma revisdo detalhada de todas as especificacoes
técnicas do projeto, comparando as atividades realizadas com os requisitos
estabelecidos no Termo de Referéncia e no contrato. A contratada deverd
identificar e registrar, com base em critérios técnicos, se todos os itens do projeto
foram executados conforme as exigéncias, ou se houve necessidade de ajustes ou
alteracdes durante a execucao.
Este item devera cobrir, por exemplo:
e Verificacdo do cumprimento das normas aplicaveis a cada tipo de ser-
vico executado, como instalagdes hidraulicas, tubulacdes, dispositivos de
seguranca e de controle.
e Acompanhamento das quantidades e caracteristicas dos materiais uti-
lizados, comparando com o previsto no projeto inicial.
e Avaliagdo do impacto de mudangas no cronograma ou nos métodos de

execugao em relagao ao projeto original.

2. Relatoério de As-built, se aplicavel

Quando aplicavel, o relatério devera incluir o Relatoério de As-built, que é um
registro final das condicOes reais da obra, refletindo qualquer modificagdao que
tenha ocorrido durante a execugdo do projeto, em relagdao ao projeto original. Este
relatério deve ser elaborado por meio de:

- Atualizacao do Projeto Original: Incluindo as alteragOes realizadas no

campo (mudangas nas dimensoes, localizagdes de tubulagdes, ajustes de
alinhamento etc.), sempre com a devida justificacdao técnica.
- Documentacao de Modificagoes: Toda alteracdo significativa, seja de

materiais, métodos de execucdo ou solucdes técnicas, deve ser

documentada, com destaque para as razdes que levaram a mudanca.
- Desenhos As-built: Inclusdo dos desenhos revisados, se houver, para
que a documentacao final represente fielmente a rede de abastecimento

instalada, com as devidas correcgoes.
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3. Relacao dos Materiais e Componentes Utilizados com Laudos e
Garantias
O relatério deverd apresentar uma relacdo completa dos materiais e

componentes utilizados na execugao do projeto. Para cada material ou componente,
deve ser anexado o laudo de qualidade e a garantia de fornecimento deles. A
documentacao necessaria inclui:

e Laudos Técnicos que comprovem que os materiais atendem as normas

técnicas, regulamentagoes de seguranca e requisitos de durabilidade.

¢ Certificados de Conformidade dos materiais e componentes, incluindo

tubulagdes, valvulas, acessorios, e outros itens utilizados no projeto.

e Garantias de fornecimento e instalagao, onde aplicavel, que asseguram

a durabilidade e funcionalidade dos materiais a longo prazo.

4. Inventario dos Dispositivos Instalados e dos Servicos Realizados
O relatério final devera incluir um inventario completo dos dispositivos

instalados, como valvulas, hidrantes, caixas de ventilagcao, valvulas redutoras de
pressao, entre outros. Este inventario deve fornecer detalhes técnicos e
quantitativos de cada item instalado, como:

e Numero de unidades instaladas e suas especificagdes técnicas (modelo,

marca, dimensdes etc.).

¢ Dispositivos especiais ou personalizados que foram aplicados no projeto.

e Localizacdo exata de instalacao de cada componente no tragado da rede.

e Registro de cada servigo realizado, especificando os detalhes da execu-

Gcao e quaisquer observagoes sobre ajustes feitos durante o processo.

5. Recomendacgoes Técnicas e de Manutencao da Rede de Abastecimento

O relatério final deve incluir recomendagdes técnicas relacionadas a operacao,

manutencdo e monitoramento da rede de abastecimento de dgua instalada. Estas
recomendacdes devem cobrir aspectos como:
e Recomendacdes operacionais, como ajustes de pressdo, verificagao e

manutengdo das valvulas, controle de vazdes etc.
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¢ Manutencgao preventiva e corretiva, incluindo cronogramas de manuten-
cao, verificacOes perioddicas e agdes corretivas a serem tomadas em caso
de falhas.

o Diretrizes para inspecOes e testes, com a frequéncia e os métodos reco-
mendados para garantir a durabilidade e funcionalidade da rede.

e Treinamento da equipe operacional, quando necessario, sobre a manu-

tencao e operagao dos dispositivos instalados.

6. Conformidade e Aceitacao Final

O Relatoério Final de Execucao sera a base para a avaliagao da conformidade
dos servicos executados, sendo que a aceitacao final pelo SEMAE dependera da
verificacdo de que todas as especificacdes técnicas foram atendidas e de que os
servicos foram executados conforme as normas e regulamentos aplicaveis. A
documentacao apresentada, incluindo os laudos, relatérios e inventarios, sera
essencial para a liberacdo de pagamento final e para a formalizagcdo do

encerramento do contrato.

7. Documentacao Complementar

Além dos itens mencionados acima, o relatorio final devera incluir qualquer
documentacao complementar solicitada pelo SEMAE ou outras autoridades
competentes, como atestados de conformidade com licencas ambientais ou

relatorios de impacto ambientais, conforme o caso.

15 Finalizacao e Aceitacao dos Documentos

Apds a execucao dos servicos, todos os documentos, relatérios e laudos
gerados ao longo da obra deverao ser entregues a equipe técnica do SEMAE para
revisao e aprovacdo. A aceitacao final da obra estara condicionada a conformidade

completa de toda a documentagao exigida, assegurando que todos os aspectos

técnicos e legais da obra foram atendidos conforme as especificacdes do Termo de

Referéncia e as normativas aplicaveis.

1. Revisao Completa da Documentacao
98

Péag. 98 de 128 - Documento assinado digitalmente por MAT
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba



Pagina: 743
€3 semae ’

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

A equipe técnica do SEMAE realizara a revisdao detalhada de toda a
documentacao apresentada pela contratada. Esta documentagao inclui, mas nao
se limita a:

e Relatorios Técnicos de Progresso.

e Laudos de Qualidade dos Materiais e Servigos.

e Documentacdo de Inspecao e Testes de Conformidade.

o Registros de Atendimento as Normas de Seguranca e Ambientais.

e ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) e Registro em Livro de
Ordens.

e Relatdrio Final de Execugao.

Durante a revisdo, sera verificado se todos os exigidos pelo contrato foram
cumpridos e se os procedimentos técnicos e normas regulamentadoras foram
devidamente atendidos. Caso algum documento esteja incompleto ou em
desacordo com as especificacdes, a contratada serd notificada para correcdes e

ajustes, a fim de garantir a conformidade total.

2. Aceitacao Condicionada a Conformidade Completa

A aceitacao final da obra pelo SEMAE sera condicionada a entrega de toda a
documentacado exigida, e sua conformidade técnica e legal. A obra sé sera aceita
e considerada concluida apds a analise minuciosa de cada documento.

Caso a documentacdo entregue pela contratada esteja completa e atenda
integralmente as especificacdes técnicas, o SEMAE procedera a aceitacao formal

da obra, considerando que os servigos foram executados conforme o previsto e

que todos os requisitos de qualidade e seguranga foram atendidos.

3. Correcoes e Ajustes Necessarios

Se, durante a analise dos documentos, forem identificadas inconsisténcias,

erros ou faltas nas entregas, o SEMAE solicitara a contratada que faca as correcoes
necessarias para garantir a conformidade de toda a documentacdo. A contratada
deverd realizar essas correcoes dentro de um prazo determinado, sem custos

adicionais para a contratante, garantindo que todos o0s documentos sejam
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finalizados conforme as exigéncias acordadas.

4. Aprovacao Final

Apds a revisdo e ajustes, quando necessarios, a documentacdao sera
apropriada e aprovada pela equipe técnica do SEMAE. A aprovacao final da
documentacao indicara a conclusao formal da obra, e os pagamentos finais serao
liberados conforme o cronograma acordado.

A documentacao aceita também servira de base para a fiscalizagdo futura e
como referéncia para futuras manutencdes na rede de abastecimento, sendo

essencial para a manutencao da qualidade e funcionalidade do sistema.

5. Liberacao do Pagamento Final

A aceitacao final da documentagao e a aprovacao da obra liberam o
pagamento final a contratada, conforme os termos e condigbes estabelecidos no
contrato de financiamento do Desenvolve de SP. A entrega e aprovacgao de toda a
documentacao sao requisitos obrigatdérios para a liberagcdo da ultima parcela do
valor contratual, a qual sera realizada somente apdés a confirmacdao de
conformidade dos fiscais para pagamento de acordo com contrato de

financiamento do Desenvolve SP.

16 RESPONSABILIDADE DO CONTRATANTE
Durante a execucdo do contrato de substituicdo da rede de abastecimento de
agua, o SEMAE desempenhara um papel fundamental ndo s6 de fiscalizacao, mas

também de suporte a contratada. Suas responsabilidades visam garantir a

conformidade do projeto com os padroes de qualidade, seguranca e
sustentabilidade exigidos. Abaixo estdao detalhadas as principais responsabilidades
do SEMAE:

1. Exercer a Fiscalizacao da Execucao do Contrato
O SEMAE designarda um Gestor de Contrato e um Fiscal de Contrato,
servidores capacitados para monitorar a execugao dos servigos. Estes profissionais

sao responsaveis por:
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- Verificar a conformidade dos servigcos com as especificacdes técnicas e
normas citadas no Termo de Referéncia.
- Documentar inspecdes, anadlises e ensaios técnicos, comunicando
qualquer nao conformidade identificada.
- Exercer a fiscalizagao conforme o art. 67 da Lei n° 8.666/1993,
assegurando que todos os trabalhos sejam conduzidos com seguranca e

dentro dos padrodes estabelecidos.

2. Fornecer as Condigcoes Necessarias para o Cumprimento do Contrato
Para evitar atrasos e promover a execugao fluida das atividades, o SEMAE
compromete-se a:
- Garantir a contratada o acesso as areas de trabalho e coordenar com
autoridades locais para obtencao de autorizacdes para uso de vias publicas
e espacgos restritos.
- Facilitar a comunicacao entre a contratada e outros érgaos municipais ou
estaduais, promovendo solucdes para eventuais restricdes que possam

afetar o cronograma.

3. Prestar Informagoes e Esclarecimentos Técnicos e Operacionais
O SEMAE fornecera a contratada todas as informacdes e documentos
necessarios, garantindo que duvidas sejam rapidamente sanadas. Suas acles
incluem:
- Disponibilizar plantas atualizadas, especificagbes técnicas e dados

adicionais que possam impactar o planejamento e execugao.

- Realizar reunides periddicas para revisar o andamento da obra e discutir

qualquer ajuste necessario para a continuidade das atividades.

4. Entrega e Documentacao e Autorizacao de Inicio de Servico

No momento da emissdo da Ordem de Servico, o SEMAE devera entregar:
- Todos os documentos técnicos, como levantamentos topograficos e
mapas de sondagem do terreno.

- Licencas ambientais e demais autorizacdes necessarias para inicio
101
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imediato dos servigos.

5. Apoiar na Resolucao de Conflitos e Interferéncias com Infraestruturas
Existentes
Durante a instalagdo das novas tubulagdes, a contratada podera encontrar

interferéncias com outras infraestruturas subterraneas. O SEMAE serd responsavel
por:

- Acompanhar e apoiar tecnicamente na identificacdo e resolugao dessas

interferéncias, promovendo solugdes que minimizem os impactos na

execucao.

- Coordenar com empresas de servigos publicos e outros érgaos para tratar

de interferéncias com redes de energia, telecomunicagdes e esgoto,

garantindo uma execucdo sem interrupgdes e com seguranca.

6. Monitorar e Acompanhar a Conformidade Ambiental e de Seguranca
O SEMAE terd o compromisso de assegurar que a obra respeite todos os
requisitos ambientais e de seguranga:
- Acompanhar a implementacdao de praticas sustentaveis, como o
gerenciamento adequado de residuos, controle de emissdes e minimizacao
de ruidos e poeira.
- Inspecionar o cumprimento das normas de seguranca e salde
ocupacional para proteger trabalhadores e a populacdo no entorno das

obras.

7. Apoiar na Comunicacao com a Populacao e Mitigacao de Impactos

Sociais

O SEMAE deve atuar na comunicagao com a populagao local, especialmente
em areas diretamente impactadas pela obra:
- Notificar a populacdo com antecedéncia sobre bloqueios de vias, possiveis
interrupcdes de servigos e cronograma das obras.

- Apoiar na criacao de rotas alternativas e medidas de seguranca para
102
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minimizar os transtornos a comunidade e garantir o acesso a informacodes

atualizadas sobre o progresso das obras.
- Comunicacao aos Moradores e Orgaos Publicos:

O SEMAE devera comunicar previamente aos moradores e as entidades
publicas potencialmente afetadas pela obra, tais como: Escolas, hospitais, postos
de salde e demais servigos essenciais.

A comunicacao devera ser realizada com antecedéncia minima de 48 horas,
informando os prazos, horarios, locais das intervengdes e possiveis impactos, além

de disponibilizar canais de contato para esclarecimentos.
- Comunicacdo a SEMUTRAN e a COMGAS:

O SEMAE devera notificar a SEMUTRAN (Secretaria Municipal de Transito e
Transportes) e a COMGAS sobre o cronograma e os locais de execucdo das obras.
Essa comunicacao tem o intuito de garantir o acompanhamento das
intervencbes, promover o controle do trafego urbano e prevenir possiveis
interferéncias ou incidentes com a rede de gas. Durante a execugao da obra, um

técnico da COMGAS deverd acompanhar os servicos.

8. Supervisao de Testes e Comissionamento Final

Ao final da instalacdo, o SEMAE sera responsavel por:

- Supervisionar todos os testes finais para garantir que o sistema esteja
funcionando de acordo com os padroes de qualidade e seguranca
especificados.

- Realizar uma verificacdo de conformidade e inspecao final antes da
aceitacdo da obra, garantindo que todas as exigéncias técnicas e

documentagdes estejam completas.

Essas responsabilidades asseguram que o SEMAE, como contratante, fornecga
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0 suporte necessario para a execugao da obra, estabelecendo uma base sélida de
supervisao e apoio técnico, além de mitigar impactos negativos no ambiente e na

comunidade.

12 MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as
cldusulas avencadas e as normas da Lei n°. 14.133, de 2021, e cada parte
respondera pelas consequéncias de sua inexecugao total ou parcial.

A fiscalizacdo dos servicos é de responsabilidade do SEMAE. A fiscalizacao
devera ser feita através de confirmacao das informagdes fornecidas pela
CONTRATADA e por andlise dos relatérios emitidos e entregues. Todo servico
devera ser fiscalizado quanto a boa execucdo, ao uso correto dos materiais, as
condicdes finais de entrega, ao atendimento dos prazos e prioridades e as
documentagdes exigidas.

Como parte de sua responsabilidade para com o SEMAE, a CONTRATADA
deverd submeter previamente & aprovacdo da FISCALIZAGCAO todos os seus
equipamentos, ferramental e veiculos, os quais estardo a disposicao para a
execugao dos servigos.

A FISCALIZAGAO tem amplos poderes, inclusive para:

- Fiscalizar qualquer servigo independente da prioridade prevista.

- Ordenar a imediata retirada do local de execucao dos servicos, de
qualquer funcionario da CONTRATADA que embarace ou dificulte sua acao
fiscalizadora ou cuja permanéncia, a seu critério, for julgada inconveniente.

- Recusar os servigos que ndao tenham sido executados de acordo com os

procedimentos e/ou especificacdes previamente acordados.
- Suspender qualquer servigo que nao esteja sendo executado de acordo
com a técnica adequada ou que atente contra a seguranga de pessoas ou

bens.

- Determinar a prioridade de servicos e controle das condicdes de trabalho,

solucionando casos concernentes a matéria.

A fiscalizagao feita pelo SEMAE nao exime nem diminui a completa
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responsabilidade da CONTRATADA por qualquer inobservancia ou omissdo com
relacdo as normas e boas técnicas de execugao.
A FISCALIZACAO exigird do canteiro:

e Que seja em Piracicaba;
e Documentacdo dos funcionarios designados para a execucdo dos ser-
vicos onde conste o numero de registro de empregado, nimero e série da
CTPS - Carteira de Trabalho e Previdéncia Social, atualizando as informa-
¢Oes quando da substituicdo, admissao e demissdao do empregado, veiculos
e equipamentos;
e Infraestrutura; Seguranga patrimonial; Organizacao do almoxarifado;
e Atendimento a legislacdo e Normas Regulamentadoras vigentes, com
relacdo a medicina e seguranga no trabalho, incluindo estrutura, instalagao
e manutencgdo dos Servigos Especializados em Engenharia de Seguranga e
em Medicina do Trabalho (SESMT) e Comissao Interna de Prevengao de
Acidentes - CIPA cabiveis;
e Equipamentos funcionais, software, hardware, mobiliario;
e Equipamentos de comunicagao;
e Nota fiscal/fatura/recibo e Relatério de Inspecao dos materiais de for-
necimento da CONTRATADA;
e Cumprimento dos prazos de entrega e qualidade dos materiais.

e Demais exigéncias feitas no Memorial de Seguranca do SEMAE.

Na execucdo dos servicos, A FISCALIZACAO:

e Exigird o cumprimento dos prazos conforme cronograma apresentado

e aprovado pelo SEMAE e quanto a qualidade dos servigos prestados.
e Controlara as reincidéncias para evitar retrabalho e pagamento inde-
vido;

e Acompanhard a programacdo de servigos elaborada pela CONTRATADA,

definindo a priorizacdo, com destague ao pronto atendimento, bem como
a entrega e recebimento diario das Autorizagdes de Servico - AS;
e Exigird entrega da atualizacdo do cadastro técnico e ou comercial,

atendendo os prazos contratuais;
105

Péag. 105 de 128 - Documento assinado digitalmente p0|" M/
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba



Pagina: 750
€3 semae ’

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

e Exigird cumprimento das especificacdes do SEMAE e/ou da SEMOB -
Secretaria Municipal de Obras, quanto a reposicao dos passeios e pavimen-
tos, dando énfase a compactacao, espessura e qualidade das camadas;

e Exigird maximo empenho na qualidade da montagem dos escoramen-
tos de valas e rebaixamento do lencol freatico;

e Exigird uso de EPIs, EPCs e todos os procedimentos para manter a
seguranca e a salude dos trabalhadores, transeuntes e vizinhos, bem como
o patrimbnio do SEMAE e de terceiros, para evitar acidentes e sinistros;

e Exigira aplicacdo na montagem de sinalizaces de logradouros publicos
e areas internas;

e Exigird cumprimento de especificacdes e normas de drgdos municipais,
estaduais, federais, decisdes de promotorias, PROCON, ARES/PCJ], meio

ambiente etc.

A FISCALIZACAO se responsabilizard por:

e Acionar as manobras nas redes de abastecimento, que poderao ser
feitas em conjunto com a CONTRATADA;

e Medicao dos servicos executados mensalmente, em conjunto com a
CONTRATADA;

e Paralisacao dos servicos em casos potenciais de risco a pessoas € pa-
trimonios ou desconformidade do cumprimento dos termos deste contrato;
e Avaliacdo da CONTRATADA, através da qualidade da execugdo, dos
prazos, dos recursos materiais e de mao de obra utilizados, podendo indi-

car correcoes de rumo e aplicacao de penalidades.

O fiscal de contrato podera convocar representante da empresa para adocgao
de providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

Apds a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o gestor do

contrato podera convocar o representante da empresa contratada para reunidao
inicial para apresentacao do plano de fiscalizacdo, que contera informacdes acerca
das obrigacoes contratuais, dos mecanismos de fiscalizacdo, das estratégias para

execugao do objeto, do plano complementar de execugao da contratada, quando
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houver, do método de afericdao dos resultados e das sancgdes aplicaveis, dentre
outros.

A execucgao do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is)
do contrato, ou pelos respectivos substitutos (Lei n® 14.133, de 2021, art. 117,
caput e Instrugcao Normativa n°. 05 e 18, ambos de 2023).

O fiscal técnico do contrato acompanhara a execucao do objeto, para que
sejam cumpridas todas as condigOes estabelecidas no contrato e neste termo de
referéncia, de modo a assegurar os melhores resultados para a Autarquia.

O fiscal técnico do contrato anotara no histérico de gerenciamento do contrato
todas as ocorréncias relacionadas a execugao do objeto, com a descricdo do que
for necessario para a regularizacdo das faltas ou dos defeitos observados,
conforme previsto no § 19, do art. 117, da Lei n°. 14.133, de 2021.

Identificada qualquer inexatidao ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato
emitira notificagbes para a correcao da execucao do objeto, determinando prazo
para a corregao.

O fiscal técnico do contrato informara ao gestor do contrato, em tempo habil,
a situacdao que demandar decisdao ou adocao de medidas que ultrapassem sua
competéncia, para que adote as medidas necessarias e saneadoras, se for o caso.

No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execucao do objeto nas
datas aprazadas, o fiscal técnico do contrato comunicara o fato imediatamente ao
gestor do contrato.

O fiscal técnico do contrato comunicara ao gestor do contrato, em tempo habil,
a previsao de término da vigéncia do contrato sob sua responsabilidade, com vistas

a renovacao tempestiva, a prorrogacao contratual ou a realizacao de nova licitacao,

conforme o caso.
O gestor do contrato verificara a manutencao das condigdes de habilitacao da
contratada, acompanhard o empenho, o pagamento, as garantias, as glosas e a

formalizacdo de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer

documentos comprobatdérios pertinentes, caso necessario.
O gestor do contrato coordenara a atualizacdo do processo de
acompanhamento e fiscalizagao do contrato contendo todos os registros formais

da execugao no historico de gerenciamento do contrato, a exemplo da autorizagao
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de fornecimento, nota de empenho ou contrato, conforme o caso, do registro de
ocorréncias, das alteracOes e das prorrogacdes contratuais, elaborando relatério
com vistas a verificacdo da necessidade de adequacbes do contrato para fins de
atendimento da finalidade da Autarquia.

O gestor do contrato acompanhara a manutencao das condicdes de
habilitacdo da contratada, para fins de empenho de despesa e pagamento, e
anotara os problemas que obstem o fluxo normal da liquidagcao e do pagamento
da despesa.

O gestor do contrato acompanhara os registros realizados pelos fiscais do
contrato, de todas as ocorréncias relacionadas a execucdao do contrato e as
medidas adotadas, informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que
ultrapassarem a sua competéncia.

O gestor do contrato emitira documento comprobatdrio da avaliacdo realizada
pelos fiscais técnico, administrativo e setorial, quando for o caso, quanto ao
cumprimento de obrigagdes assumidas pelo contratado, com mengao ao seu
desempenho na execucgao contratual, baseado nos indicadores objetivamente
definidos e aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas, devendo constar do
cadastro de atesto de cumprimento de obrigagoes.

O gestor do contrato tomara providéncias para solicitar autorizacdo para a
instauracdo de processo administrativo de responsabilizacdo para fins de aplicacao
de sangoes, nos termos da Instrucao Normativa n©. 18, de 2023.

O gestor do contrato devera elaborara relatério final com informacdes sobre
a consecucao dos objetivos que tenham justificado a contratagdao e eventuais

condutas a serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Autarquia.

Ficam nomeados como Gestor do contrato, Tiago de Mattos Seydell, Diretor

Geral De Saneamento, Matricula: 2.758-0
E como Fiscais do contrato, os servidores Marcos Aurélio Tiago de Oliveira,
Matricula: 2652-7; Romulo Mota Teixeira, Matricula: 2653-5 e Anderson Souza de

Medeiros, Matricula: 2566-6
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18 CRITERIOS DE MEDIGCAO E PAGAMENTO

As medigOes serao realizadas mensalmente, considerando somente os
servicos que foram executados na integra, atendendo as Autorizacdes de Servico
e com aprovacdo da FISCALIZACAO.

Apds aprovacao da equipe de fiscalizacgdo do SEMAE serd enviado ao
desenvolve SP para pagamento de acordo com critérios estabelecidos no contrato
de financiamento. A CONTRATADA devera emitir e apresentar nota fiscal respectiva
com as importancias devidas pela execugao dos servicos contratados no periodo,
gue serao pagas no prazo estabelecido em Edital em conformidade com as
especificacoes constantes neste Termo de Referéncia e no contrato.

Cada etapa, relativa ao periodo mensal, sera considerada efetivamente
concluida quando todos os itens e subitens previstos para esse periodo estiverem
executados em sua totalidade. Caso contrario, a medicdo ndo sera liberada.

O SEMAE reserva o direito de recusar, total ou parcialmente, os servigos rea-
lizados pela CONTRATADA, caso estejam em desacordo com as especificacdes do
SEMAE, normas técnicas, resolucdes e exigéncias legais aplicaveis.

A CONTRATADA é obrigada, em conformidade com a lei, a ajustar, corrigir ou
refazer os servigos que nao foram validados pelo SEMAE, bem como substituir
qualquer parte que apresente inconsisténcias, conforme apontado pela SEMAE,
sem custos adicionais.

Serao considerados servigos de baixa qualidade, sujeitos a sangdes, aqueles
que forem rejeitados pelos responsaveis pela fiscalizacao dos servigos executados

e/ou materiais que possuam defeitos ocultos que os tornem inadequados para o

uso a que se destinam, ou que estejam fora das especificacdes pertinentes. Em
caso de recusa, o gestor do contrato analisara quais servicos nao foram adequa-
damente executados conforme o estipulado nos contratos. Identificadas as defici-

éncias, o gestor tera autorizacdo para deduzir as respectivas medicdes dos servi-

cos prestados. Durante o recebimento de cada servico contratado, a Fiscalizacdo
do SEMAE verificara a integridade e compatibilidade técnica do conteldo apresen-

tado. Sendo assim:
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o Se estiver em conformidade, o conteldo sera aceito e um laudo de re-
cebimento preliminar sera enviado a CONTRATADA. No entanto, este laudo
nao exime a CONTRATADA da responsabilidade por falhas no objeto con-
tratado, sendo ela responsavel por reparos, construcdo e revisdes neces-
sarias em um momento posterior;

o Se ndo estiver em conformidade, o conteido serda devolvido a
CONTRATADA, juntamente com informagdes sobre as omissdes que resul-
taram na rejeicao do produto e sera instruida a corrigir quaisquer defeitos

ou imperfeicdes encontradas no produto entregue.

A contratada terd a exclusiva responsabilidade de identificar e corrigir
quaisquer incompatibilidades dos produtos elaborados. Ela deve realizar todas as
correcoes necessarias sem custos adicionais para a SEMAE, mesmo que o0s

produtos tenham sido previamente aprovados pela Fiscalizagao.

19 CRITERIOS DE MEDICI\O E PAGAMENTO

Os servigos serdo recebidos provisoriamente, no prazo de até 15 (quinze)
dias, pelo fiscal, de que foram cumpridas as obrigacdes decorrentes da contratagao
com relacdo ao més de execucdo, caracterizado pela assinatura do termo de rece-
bimento.

O prazo acima sera contado do recebimento de comunicacao de cobranca
oriunda do contratado com a comprovagdo da prestagdao dos servigos a que se
referem a parcela a ser paga.

Para efeito de recebimento provisério, ao final de cada periodo de fatura-

mento, o fiscal técnico do contrato ird apurar o resultado das avaliagdes da execu-
cao do objeto e, se for o caso, a andlise do desempenho e qualidade da prestacao
dos servicos realizados em consonancia com os indicadores previstos, que podera

resultar no redimensionamento de valores a serem pagos a contratada, regis-

trando em relatério a ser encaminhado ao gestor do contrato.
O Contratado fica obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substi-

tuir, as suas expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se verificarem vicios,

110

Péag. 110 de 128 - Documento assinado digitalmente p0|" M/
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba



S Semae agina:

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

defeitos ou incorrecdes resultantes da execucao ou materiais empregados, ca-
bendo a fiscalizacdao ndo atestar a uUltima medicao de servigos até que sejam sa-
nadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no Recebi-
mento Provisorio.

A fiscalizacao ndo efetuara o ateste da ultima medicao de servicos até que
sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no
Recebimento Provisdrio.

Os servigos poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desa-
cordo com as especificacdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta,
sem prejuizo da aplicacao das penalidades.

Os servicos serao recebidos definitivamente no prazo de até 90 (noventa)
dias do ultimo recebimento provisério, mediante termo circunstanciado assinado
pelas partes, apds a verificacdo de que o objeto esta perfeitamente de acordo com
as condigOes contratuais e demais documentos que fizerem parte do ajuste

No caso de controvérsia sobre a execucao do objeto, quanto a dimensao,
qualidade e quantidade, devera ser observado o teor do art. 143, da Lei n°. 14.133,
de 2021, comunicando-se a empresa para emissdo de Nota Fiscal quanto a parcela
incontroversa da execugao do objeto, para efeito de liquidagao e pagamento.

O prazo para a solucdo, pelo contratado, de inconsisténcias na execugao do
objeto ou de saneamento da nota fiscal ou de instrumento de cobranga equivalente,
verificadas pela Autarquia durante a analise prévia a liquidacdo de despesa, nao
sera computado para os fins do recebimento definitivo.

O recebimento provisorio ou definitivo ndo excluird a responsabilidade civil

pela solidez e pela seguranca do objeto nem a responsabilidade ética- profissional

pela perfeita execugao do contrato.

LIQUIDACAO, PRAZO E FORMA DE PAGAMENTO

Conforme especificagdes do Edital e Contrato.
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20 FORMA E CRITERIOS DE SELECI\O DO FORNECIMENTO

O fornecedor sera selecionado por meio da realizacdo de procedimento de
LICITACAO, na modalidade CONCORRENCIA POR PRECO UNITARIO, sob a
forma ELETRONICA, com adocdo do critério de julgamento pelo MENOR PRECO.

21 EXIGENCIAS DE HABILITACAO INERENTES A ATIVIDADE OU
EXPERIENCIA DA EMPRESA E DO PROFISSIONAL

e Certiddo de Registro de Pessoa Juridica expedida pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia - CREA, em validade na data de apresentacao da pro-
posta.

e Atestado de capacidade técnica, em nome da licitante, expedido por pessoa
juridica de direito publico ou privado, que comprove o desempenho satisfatério da
atividade pertinente ou similar em caracteristicas, tendo sido executados por ela
no minimo:

ACERVOS TECNICOS QUANTIDADE | UNIDADE

SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO
AMIANTO E FERRO, POR MND - METODO NAO
DESTRUTIVO, ATRAVES DO MESMO

CAMINHAMENTO, PELO SISTEMA
"PIPECRACKING", INCLUINDO
INSTALACAO DE TUBO DE POLIETILENO DE|1.150 m

ALTA DENSIDADE PEAD DN 63 MM, CLASSE
DE PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO DE OBRA,
MAQUINAS, SOLDAGEM DE TERMOFUSAO E
ELETROFUSAO, COM INSTALACAO DE
TUBULACAO AEREA  PROVISORIA DE

112

Péag. 112 de 128 - Documento assinado digitalmente por MA
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.



€3 semae

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

ABASTECIMENTO DOMICILIAR (BY-PASS)
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SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO
AMIANTO E FERRO, POR MND - METODO NAO
DESTRUTIVO, ATRAVES DO  MESMO
CAMINHAMENTO, PELO SISTEMA
"PIPECRACKING", INCLUINDO
INSTALACAO DE TUBO DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDADE PEAD DN 110 MM,
CLASSE DE PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO
DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE
TERMOFUSAO E  ELETROFUSAO, COM
INSTALACAO DE TUBULACAO  AEREA
PROVISORIA DE ABASTECIMENTO
DOMICILIAR (BY-PASS)

1.120

SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO
AMIANTO E FERRO, POR MND - METODO NAO
DESTRUTIVO, ATRAVES DO  MESMO
CAMINHAMENTO, PELO SISTEMA
"PIPECRACKING", INCLUINDO
INSTALACAO DE TUBO DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDADE PEAD DN 160 MM,
CLASSE DE PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO
DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE
TERMOFUSAO E  ELETROFUSAO, COM
INSTALACAO DE  TUBULACAO  AEREA

880
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PROVISORIA DE ABASTECIMENTO
DOMICILIAR (BY-PASS)

SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO
AMIANTO E FERRO POR MND - METODO NAO

DESTRUTIVO, POR PERFURAGAO
HORIZONTAL DIRECIONAL, INCLUINDO
INSTALACAO DE TUBO DE POLIETILENO DE|1.760 m

ALTA DENSIDADE PEAD DN 63 MM, CLASSE
DE PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO DE OBRA,
MAQUINAS, SOLDAGEM DE TERMOFUSAO E
ELETROFUSAO

SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO
AMIANTO E FERRO POR MND - METODO NAO

DESTRUTIVO, POR PERFURAGAO
HORIZONTAL DIRECIONAL, INCLUINDO
INSTALACAO DE TUBO DE POLIETILENO DE|600 m

ALTA DENSIDADE PEAD DN 110 MM,
CLASSE DE PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO
DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE
TERMOFUSAO E ELETROFUSAO

SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO
AMIANTO E FERRO POR MND - METODO NAO
DESTRUTIVO, POR PERFURACAO
HORIZONTAL DIRECIONAL, INCLUINDO
INSTALACAO DE TUBO DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDADE PEAD DN 160 MM,
CLASSE DE PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO
DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE

580 m

114

Péag. 114 de 128 - Documento assinado digitalmente por MA
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.



Pagina: 759
€3 semae ’

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

TERMOFUSAO E ELETROFUSAO
TESTE DE ESTANQUEIDADE E LAVAGEM E
DESINFECCAO DE REDES DE AGUA

3.500 m

¢ O atestado devera conter a razdo social, CNPJ] e endereco completo da em-
presa emitente, bem como a data, identificacdo e assinatura do responsavel pela
emissdao com o respectivo telefone para contato, identificagcdao do objeto, servicos
executados (discriminacdo e quantidades), periodo de vigéncia do contrato e ou-
tras informacdes técnicas necessarias para a avaliacdo da experiéncia da licitante;

e Certiddo de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo Conselho Regional de Enge-
nharia e Agronomia - CREA, que comprove a experiéncia e capacitacdao do respon-

savel técnico da licitante na execucgao de trabalho similares a:

ACERVOS TECNICOS

SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, ATRAVES DO MESMO CAMINHAMENTO, PELO
SISTEMA "PIPECRACKING", INCLUINDO INSTALAGAO DE TUBO DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE PEAD DN 63 MM, CLASSE DE
PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE
TERMOFUSAO E ELETROFUSAO, COM INSTALAGCAO DE TUBULAGCAO AEREA
PROVISORIA DE ABASTECIMENTO DOMICILIAR (BY-PASS)

SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, ATRAVES DO MESMO CAMINHAMENTO, PELO
SISTEMA "PIPECRACKING", INCLUINDO INSTALAGAO DE TUBO DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE PEAD DN 110 MM, CLASSE DE
PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE
TERMOFUSAO E ELETROFUSAO, COM INSTALACAO DE TUBULAGCAO AEREA
PROVISORIA DE ABASTECIMENTO DOMICILIAR (BY-PASS)
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SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, ATRAVES DO MESMO CAMINHAMENTO, PELO
SISTEMA "PIPECRACKING", INCLUINDO INSTALACAO DE TUBO DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE PEAD DN 160 MM, CLASSE DE
PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE
TERMOFUSAO E ELETROFUSAO, COM INSTALACAO DE TUBULAGCAO AEREA
PROVISORIA DE ABASTECIMENTO DOMICILIAR (BY-PASS)
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SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, POR PERFURAGCAO HORIZONTAL
DIRECIONAL, INCLUINDO INSTALAGAO DE TUBO DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDADE PEAD DN 63 MM, CLASSE DE PRESSAO PN-10 E PE
100, MAO DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE TERMOFUSAO E
ELETROFUSAO

SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, POR PERFURAGCAO HORIZONTAL
DIRECIONAL, INCLUINDO INSTALAGAO DE TUBO DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDADE PEAD DN 110 MM, CLASSE DE PRESSAO PN-10 E PE
100, MAO DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE TERMOFUSAO E
ELETROFUSAO

SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, POR PERFURAGCAO HORIZONTAL
DIRECIONAL, INCLUINDO INSTALAGCAO DE TUBO DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDADE PEAD DN 160 MM, CLASSE DE PRESSAO PN-10 E PE
100, MAO DE OBRA, MAQUINAS, SOLDAGEM DE TERMOFUSAO E
ELETROFUSAO

TESTE DE ESTANQUEIDADE E LAVAGEM E DESINFECCAO DE REDES DE
AGUA
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e Comprovacdao de participacao no quadro da licitante, do responsavel técnico

constante na Certiddo de Acervo Técnico - CAT, através de:

a)
b)
c)
d)

e)

Carteira de Trabalho;

Contrato Social;

Contrato de prestacao de servigos;
Contrato de trabalho registrado na DRT ou;

Termo firmado entre o representante legal e o profissional, através do

qual assuma a responsabilidade técnica pelos servicos e projeto e o com-

promisso de integrar o quadro técnico da empresa, caso o objeto contratual

venha a ser a ela adjudicado.

e A participacao do mesmo responsavel técnico em mais de uma licitante im-

plicara na inabilitacdo das empresas envolvidas.

e Declaracgdo formal do licitante de que tem pleno conhecimento das condigdes

locais para a execugao dos servigos;

22 ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATAGAO

O custo estimado total da contratacdo é de R$ 13.417.849,61 (treze

milhdes, quatrocentos e dezessete mil, oitocentos e quarenta e nove mil

e sessenta e um centavos), conforme planilha orgamentaria sintética em

anexo.

Os precos propostos deverdao contemplar todos os custos inerentes a

execugao dos servigos, inclusive as taxas administrativas junto ao CREA (no caso

da ART), além de despesas com plotagens, deslocamentos, hospedagens,

alimentacoes etc.
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CONTRATAGAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA PARA PRESTACAO DE SERVICO DE SUBSTITUICAO DE |DATA: 5/2/2025
REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA, TROCA DE RAMAIS PELO METODO NAO DESTRUTIVO (MND), BDI DE SERVIGOS ACORDAO 24.18%
S SeI 1A |INcLUSIVE REPOSIGAO DO REVESTIMENTO ASFALTICO E PASSEIOS PUBLICOS, REFERENTE AO N°2622/2013-TCU
PROJETO DE REDUGAO DE PERDAS E SETORIZAGAO NO BAIRRO SANTA TEREZINHA NA CIDADE DE  |BDI DE INSUMOS ACORDAO 14.02%
PIRACICABA - SP. N° 2622/2013 - TCU :
ITEM FONTE coDIGO DESCRIGAO DOS SERVICOS UNIDADE | QUANTIDADE | TIPO BDI PRECO UNITARIO | PRECO UNITARIO PRECO
SEM BDI (R$) COM BDI (R$) TOTAL (R$)
1.0 CANTEIRO DE OBRAS
11 SINAPI 105115 lNS,TALAcAO E D,ES|NSTALA(;AO MECANIZADA DE CONTEINER OU UND 3,00 SERVIGOS | RS 143,56 | RS 178,27 | RS 534,81
MODULO HABITAVEL
1.2 SINAPI 10777 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, PARA SANITARIO MES 8,00 SERVICOS | RS 945,23 | RS 1.173,78 | RS 9.390,24
13 SINAPI 10775 LOCACAO DE ,CONTAlNER 230X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, MES 8,00 SERVICOS | RS 832,50 | RS 1.033,79 | RS 8.270,32
PARA ESCRITORIO
1.4 SINAPI 10776 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, SEM DIVISORIAS MES 8,00 SERVICOS | RS 650,39 | RS 807,65 | RS 6.461,20
1.5 SABESP 70000002 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 8,00 SERVICOS | RS 458,88 | RS 569,84 | RS 4.558,72
1.6 SINAPI 10776 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, SEM DIVISORIAS MES 8,00 SERVICOS | RS 650,39 | RS 807,65 | RS 6.461,20
1.7 SABESP 70000002 [PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 8,00 SERVICOS | RS 458,88 | RS 569,84 | RS 4.558,72
SUBTOTAL 1.0 R$ 40.235,21
2.0 ADMINISTRAGAO LOCAL
2.1 SINAPI 99063 TOPOGRAFO (MENSALISTA) MES 8,00 SERVICOS | RS 12.044,37 | RS 14.956,69 | RS 119.653,52
2.2 SINAPI 41093 AUXILIAR DE TOPOGRAFO (MENSALISTA) MES 8,00 SERVICOS | RS 5.420,33 | RS 6.730,96 | RS 53.847,68
2.3 SINAPI 40944 TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO (MENSALISTA) MES 8,00 SERVICOS | RS 11.812,25 | RS 14.668,45 | RS 117.347,60
2.4 SINAPI 40818 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS (MENSALISTA) MES 8,00 SERVICOS | RS 7.661,17 | RS 9.513,64 | RS 76.109,12
2.5 SINAPI 40811 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR (MENSALISTA) MES 8,00 SERVICOS | RS 20.576,91 [ RS 25.552,40 | RS 204.419,20
2.6 SINAPI 40931 AUXILIAR TECNICO / ASSISTENTE DE ENGENHARIA (MENSALISTA) MES 8,00 SERVICOS | RS 5.981,86 | RS 7.428,27 | RS 59.426,16
SUBTOTAL 2.0 R$ 630.803,28
3.0 SERVICOS PRELIMINARES
3.1 SABESP 70020004 [SINALIZACAO DE TRANSITO COM LAMPADA INCANDESCENTE [ M | 100,00 | SERVICOS | RS 5,06 | RS 6,28 | RS 628,00
SUBTOTAL 3.0 R$ 628,00
4.0 SUBSTITUICAO DE REDES PELOS METODOS NAO DESTRUTIVOS PIPECRACKING, POR PERFURAGAO DIRECIONAL HORIZONTAL (HDD), TESTE DE ESTANQUEIDADE E INSTALAGAO E REMOGAO DE "BY PASS"
SUBSTITUIGAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO DN 50 MM, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, ATRAVES DO MESMO CAMINHAMENTO, PELO
SISTEMA "PIPECRACKING", INCLUINDO FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TUBO
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE PEAD DN 63 MM, CLASSE DE PRESSAO PN-
4.1 COTAGAO CoT-01 10 PE 100, MAO DE OBRA, MAQUINAS, L~UVAS DE ELETROFUSAO A CADA M 2311,28 INCLUIDO | R$ 358,43 | RS 358,43 | RS 828.420,53
80,00m E EQUIPAMENTOS PARA PRESTACAO DO SERVICO, COMPREENDE
TAMBEM O FORNECIMENTO, A INSTALAGAO E A RETIRADA DE TUBULAGCAO
AEREA PROVISORIA DE ABASTECIMENTO DOMICILIAR (BY-PASS) E DE CHAPA DE
ACO CARBONO/PASSADIGOS DE MADEIRA PARA FECHAMENTO PROVISORIO DE
VALAS ABERTAS
SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO DN 100 MM, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, ATRAVES DO MESMO CAMINHAMENTO, PELO
SISTEMA "PIPECRACKING", INCLUINDO FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TUBO
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE PEAD DN 110 MM, CLASSE DE PRESSAO
4.2 COTAGAO COT-02 PN-10 £ PE 100, MAO DE OBRA, MAQUlNAé' LUVAS DE ELETROFUSAO A CADA M 2252,51 INCLUIDO | R$ 484,01 | RS 484,01 | RS 1.090.226,10
80,00m E EQUIPAMENTOS PARA PRESTACAO DO SERVICO, COMPREENDE
TAMBEM O FORNECIMENTO, A INSTALAGAO E A RETIRADA DE TUBULAGCAO
AEREA PROVISORIA DE ABASTECIMENTO DOMICILIAR (BY-PASS) E DE CHAPA DE
ACO CARBONO/PASSADIGOS DE MADEIRA PARA FECHAMENTO PROVISORIO DE
VALAS ABERTAS
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4.3

COTAGAO

COT-03

SUBSTITUIGAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO DN 150 MM, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, ATRAVES DO MESMO CAMINHAMENTO, PELO
SISTEMA "PIPECRACKING", INCLUINDO FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TUBO
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE PEAD DN 160 MM, CLASSE DE PRESSAO
PN-10 E PE 100, MAO DE OBRA, MAQUINAS, LUVAS DE ELETROFUSAO A CADA
80,00m E EQUIPAMENTOS PARA PRESTAGAO DO SERVICO, COMPREENDE
TAMBEM O FORNECIMENTO, A INSTALAGAO E A RETIRADA DE TUBULAGCAO
AEREA PROVISORIA DE ABASTECIMENTO DOMICILIAR (BY-PASS) E DE CHAPA DE
ACO CARBONO/PASSADIGOS DE MADEIRA PARA FECHAMENTO PROVISORIO DE
VALAS ABERTAS

1760,40

INCLUIDO

RS

553,85

RS

553,85

RS

974.997,54

4.4

COTAGAO

COT-04

SUBSTITUIGAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO DN 200 MM, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, ATRAVES DO MESMO CAMINHAMENTO, PELO
SISTEMA "PIPECRACKING", INCLUINDO FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TUBO
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE PEAD DN 200 MM, CLASSE DE PRESSAO
PN-10 E PE 100, MAO DE OBRA, MAQUINAS, LUVAS DE ELETROFUSAO A CADA
80,00m E EQUIPAMENTOS PARA PRESTAGAO DO SERVIGO, COMPREENDE
TAMBEM O FORNECIMENTO, A INSTALAGAO E A RETIRADA DE TUBULAGCAO
AEREA PROVISORIA DE ABASTECIMENTO DOMICILIAR (BY-PASS) E DE CHAPA DE
AGO CARBONO/PASSADIGOS DE MADEIRA PARA FECHAMENTO PROVISORIO DE
VALAS ABERTAS

729,27

INCLUIDO

RS

618,43

RS

618,43

RS

451.004,87

4.5

COTAGAO

COT-05

SUBSTITUIGAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO DN 300 MM, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, ATRAVES DO MESMO CAMINHAMENTO, PELO
SISTEMA "PIPECRACKING", INCLUINDO FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TUBO
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE PEAD DN 315 MM, CLASSE DE PRESSAO
PN-10 E PE 100, MAO DE OBRA, MAQUINAS, LUVAS DE ELETROFUSAO A CADA
80,00m E EQUIPAMENTOS PARA PRESTAGAO DO SERVICO, COMPREENDE
TAMBEM O FORNECIMENTO, A INSTALAGAO E A RETIRADA DE TUBULAGCAO
AEREA PROVISORIA DE ABASTECIMENTO DOMICILIAR (BY-PASS) E DE CHAPA DE
ACO CARBONO/PASSADIGOS DE MADEIRA PARA FECHAMENTO PROVISORIO DE
VALAS ABERTAS

2026,00

INCLUIDO

RS

707,13

RS

707,13

RS

1.432.652,13

4.6

COTAGAO

COT-06

SUBSTITUIGAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO DN 50 MM, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, POR PERFURAGAO HORIZONTAL DIRECIONAL,
INCLUINDO FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TUBO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDADE PEAD DN 63 MM, CLASSE DE PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO DE
OBRA, MAQUINAS, LUVAS DE ELETROFUSAO A CADA 80,00m E EQUIPAMENTOS
PARA PRESTAGAO DO SERVICO, COMPREENDE TAMBEM O FORNECIMENTO, A
INSTALAGCAO E A RETIRADA DE CHAPA DE ACO CARBONO/PASSADICOS DE
MADEIRA PARA FECHAMENTO PROVISORIO DE VALAS ABERTAS

3520,73

INCLUIDO

RS

317,87

RS

317,87

RS

1.119.122,70

4.7

COTAGAO

COT-07

SUBSTITUIGAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO DN 100 MM, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, POR PERFURAGAO HORIZONTAL DIRECIONAL,
INCLUINDO FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TUBO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDADE PEAD DN 110 MM, CLASSE DE PRESSAO PN-10 E PE 100, MAO DE
OBRA, MAQUINAS, LUVAS DE ELETROFUSAO A CADA 80,00m E EQUIPAMENTOS
PARA PRESTAGAO DO SERVIGO, COMPREENDE TAMBEM O FORNECIMENTO, A
INSTALACAO E A RETIRADA DE CHAPA DE ACO CARBONO/PASSADICOS DE
MADEIRA PARA FECHAMENTO PROVISORIO DE VALAS ABERTAS

1214,21

INCLUIDO

R$

390,42

R$

390,42

R$

474.047,82
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SUBSTITUICAO DE REDE DE CIMENTO AMIANTO E FERRO DN 150 MM, POR MND -
METODO NAO DESTRUTIVO, POR PERFURAGAO HORIZONTAL DIRECIONAL,
INCLUINDO FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TUBO DE POLIETILENO DE ALTA
4.8 COTAGAO COT-08 DENSIDAPE PEAD DN 160 MM, CLASSE DE PRESSAO PN-10 € PE 100, MAO DE M 1176,42 INCLUIDO | RS 526,73 | RS 526,73 | RS 619.659,62
OBRA, MAQUINAS, LUVAS DE ELETROFUSAO A CADA 80,00m E EQUIPAMENTOS
PARA PRESTAGAO DO SERVICO, COMPREENDE TAMBEM O FORNECIMENTO, A
INSTALAGAO E A RETIRADA DE CHAPA DE AGO CARBONO/PASSADIGOS DE
MADEIRA PARA FECHAMENTO PROVISORIO DE VALAS ABERTAS
4.9 COTAGAO COT-09 TESTE DE ESTANQUEIDADE E LAVAGEM E DESINFECGAO DE REDES DE AGUA M 14990,82 INCLUIDO | RS 4,67 | RS 4,67 | RS 69.957,16
4.10 COTAGAO COT-10 MEDICAO DE PRESSAO INSTANTANEA NO ENTORNNO Dos SUB,SETORES bE UND 15,00 INCLUIDO | RS 1.285,47 | RS 1.285,47 | RS 19.282,00
ABASTECIMENTO, COM DATA LOGGER DE PRESSAO PELO PERIODO DE 24HORAS
SUBTOTAL 4.0 R$ 7.079.370,47
5.0 CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS
5.1 CP PROPRIA CP-01 INSTALACAO DE REGISTOS DE 60 MM UND 10,00 INCLUIDO | RS 3.616,25 | RS 3.616,25 | RS 36.162,50
5.2 CP PROPRIA CP-02 INSTALACAO DE REGISTOS DE 110 MM UND 12,00 INCLUIDO | R$ 4.669,24 | RS 4.669,24 | RS 56.030,88
5.3 CP PROPRIA CP-03 INSTALAGAO DE REGISTOS DE 150 MM UND 7,00 INCLUIDO | RS 5.382,88 | RS 5.382,88 | RS 37.680,16
5.4 CP PROPRIA CP-04 INSTALACAO DE REGISTOS DE 200 MM UND 3,00 INCLUIDO | R$ 11.629,95 | RS 11.629,95 | RS 34.889,85
5.5 CP PROPRIA CP-05 INSTALACAO DE REGISTOS DE 300 MM UND 4,00 INCLUIDO | RS 16.311,16 | RS 16.311,16 | RS 65.244,64
5.6 CP PROPRIA CP-06 EXECUGAO CAIXA DE VENTOSA TRIPLICE FUNGAO DE 50 MM (LIGAR NA REDE DE UND 2,00 INCLUIDO | RS 6.617,49 | RS 6.617,49 | RS 13.234,98
110 MM DE PEAD)
5.6 CP PROPRIA CP-07 EXECUCAO CAIXA DE VENTOSA TRIPLICE FUNGAO DE 110 MM UND 3,00 INCLUIDO | R$ 9.528,31 | RS 9.528,31 | RS 28.584,93
SUBTOTAL 5.0 R$ 271.827,94
6.0 FORNECIMENTO DE MATERIAIS HIDRAULICOS
6.1 SABESP HMO06144 CAP PEAD ELETROFUSAO @ 63 MM UND 2,00 MATERIAL | RS 104,86 | RS 119,56 | RS 239,12
6.2 SABESP HM06139 CAP PEAD ELETROFUSAO @ 110 MM UND 3,00 MATERIAL | RS 234,40 | RS 267,26 | RS 801,78
6.3 SABESP HMO06187 COLARINHO PEAD PARA FLANGE @ 315 MM UND 3,00 MATERIAL | RS 1.029,87 | RS 1.174,25 | RS 3.522,75
6.4 SABESP HM06181 COLARINHO PEAD PARA FLANGE @ 110 MM UND 41,00 MATERIAL | RS 114,20 | RS 130,21 | RS 5.338,61
6.5 SABESP HMO06182 COLARINHO PEAD PARA FLANGE @ 160 MM UND 14,00 MATERIAL | RS 225,19 | RS 256,76 | RS 3.594,64
6.6 SABESP HM02067 COLARINHO PEAD PARA FLANGE @ 63 MM UND 23,00 MATERIAL | RS 81,10 | RS 92,47 | RS 2.126,81
6.7 SABESP HMO07762 COTOVELO 90 ELETROFUSAO PEAD DE=110 SDR11 PE100 NTS 193 UND 10,00 MATERIAL | RS 243,20 | RS 277,29 | RS 2.772,90
6.8 SABESP HMO07769 COTOVELO 90 ELETROFUSAO PEAD DE 63 MM SDR 11 PE100 INJETADO UND 10,00 MATERIAL | RS 96,33 | RS 109,83 | RS 1.098,30
6.9 SABESP HMO07763 COTOVELO 90 ELETROFUSAO PEAD DE=160 SDR11 PE100 NTS 193 UND 4,00 MATERIAL | RS 600,00 | RS 684,12 | RS 2.736,48
6.10 SABESP HMO1886 izs\;A 90° PVC DE=110 MM JUNTA ELASTICA PBA NBR 10351 INFRAESTRUTURA UND 5,00 MATERIAL | RS 108,66 | RS 123,89 | RS 619,45
6.11 SABESP HMO07769 COTOVELO 45 ELETROFUSAO PEAD DE=63 SDR11 PE100 NTS 193 UND 6,00 MATERIAL | RS 96,33 | RS 109,83 | RS 658,98
6.12 SABESP HMO07771 COTOVELO 45 ELETROFUSAO PEAD DE=110 SDR11 PE100 NTS 193 UND 2,00 MATERIAL | RS 212,57 | RS 242,37 | RS 484,74
= *
6.13 SABESP HM06359 FLANGE SEM RESSALTO ACO CARBONO DE=63 MM * (1,70 KG) NBR 7675 PN 10 UND 59,00 MATERIAL | RS 61,10 | RS 69,66 | RS 4.109,94
P/COLARINHO PEAD
= *
6.14 SABESP HM06351 FLANGE SEM RESSALTO ACO CARBONO DE=110 MM * (2,70 KG) NBR 7675 PN 10 UND 48,00 MATERIAL | RS 96,89 | RS 110,47 | RS 5.302,56
P/COLARINHO PEAD
= *
6.15 SABESP HM06352 FLANGE SEM RESSALTO ACO CARBONO DE=160 MM * (4,10 KG) NBR 7675 PN 10 UND 11,00 MATERIAL | RS 172,97 | RS 197,22 | RS 2.169,42
P/COLARINHO PEAD
= *
6.16 SABESP HMO06353 FLANGE SEM RESSALTO ACO CARBONO DE=200 MM * (6,00 KG) NBR 7675 PN 10 UND 3,00 MATERIAL | RS 252,90 | RS 288,35 | RS 865,05
P/COLARINHO
= *
6.17 SABESP HM06357 FLANGE SEM RESSALTO ACO CARBONO DE=315 MM * (8,90 KG) NBR 7675 PN 10 UND 4,00 MATERIAL | RS 529,65 | RS 603,90 | RS 2.415,60
P/COLARINHO PEAD
EXTREMIDADE PONTA - FLANGE PN10/16/25 E ABA DE VEDAGAO FERRO
6.18 SABESP HM03119 FUNDIDO DN=80 MM L=700 MM * (17,00 KG) PINTURA BETUMINOSA - UND 49,00 MATERIAL | RS 639,40 | RS 729,04 | RS 35.722,96
ACESSORIOS NAO INCLUSOS NBR 7675 AGUA
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EXTREMIDADE PONTA - FLANGE PN10/16 E ABA DE VEDAGAO FERRO FUNDIDO
6.19 SABESP HMO03118 |DN=100 MM L=700 MM * (21,00 KG) PINTURA BETUMINOSA - ACESSORIOS NAO UND 13,00 MATERIAL | RS 930,40 | RS 1.060,84 | RS 13.790,92
INCLUSOS NBR 7675 AGUA
EXTREMIDADE BOLSA JE2GS - FLANGE PN10 FERRO FUNDIDO DN=300 MM L=150
6.20 SABESP HMO03099  |MM * (37,60 KG) PINTURA BETUMINOSA - INCLUSO ANEL DE BORRACHA NBR UND 1,00 MATERIAL | R$ 1.566,06 | RS 1.785,62 | RS 1.785,62
7675 AGUA
6.21 SABESP HMo3170 | UNTA BOLSA FERRO FUNDIDO DE MAX=125 MM X DE=MIN 75 MM ADAPTAVEL UND 1,00 MATERIAL | RS 812,89 | RS 926,85 | RS 926,85
P/VARIACAO DIAMETRAL AGUA
6.22 SABESP HMO06425  |LUVA ELETROFUSAO PEAD DE=315 MM SDR11 PE100 INJETADO NTS 193 UND 2,00 MATERIAL | RS 923,06 | RS 1.052,47 | RS 2.104,94
6.23 SABESP HMO02071  |LUVA ELETROFUSAO PEAD DE=200 MM SDR11 PE100 INJETADO NTS 193 UND 3,00 MATERIAL | RS 277,24 | RS 316,10 | RS 948,30
6.24 SABESP HMO06422  |LUVA ELETROFUSAO PEAD DE=160 MM SDR11 PE100 INJETADO NTS 193 UND 64,00 MATERIAL | RS 188,69 | RS 215,14 | RS 13.768,96
6.25 SABESP HMO06421  |LUVA ELETROFUSAO PEAD DE=110 MM SDR11 PE100 INJETADO NTS 193 UND 74,00 MATERIAL | RS 99,43 | RS 113,37 | RS 8.389,38
6.26 SABESP HM02073 | LUVA ELETROFUSAO PEAD DE=63 MM SDR11 PE100 INJETADO NTS 193 UND 82,00 MATERIAL | R$ 43,12 | RS 49,16 | RS 4,031,12
LUVA DE CORRER COM BOLSAS JUNTA MECANICA FERRO FUNDIDO DN=100 MM
6.27 SABESP HMO03218  [* (19,14 KG) PINTURA BETUMINOSA C/ACESSORIOS INCLUSOS NBR 7675 AGUA UND 2,00 MATERIAL | R$ 1.217,42 | RS 1.388,10 | RS 2.776,20
LUVA DE CORRER COM BOLSAS JUNTA MECANICA FERRO FUNDIDO DN=300 MM
6.28 SABESP HMO03222  [* (76,68 KG) PINTURA BETUMINOSA C/ACESSORIOS INCLUSOS NBR 7675 AGUA UND 2,00 MATERIAL | RS 3.217,04 | RS 3.668,06 | RS 7.336,12
6.29 SABESP HMO18o1  |LUVA DE CORRER PVC DE=60 MM PBA NBR 10351 INFRAESTRUTURA AGUA UND 82,00 MATERIAL | RS 831 | RS 9,47 | R 776,54
6.30 SABESP HMO1800 | LUVA DE CORRER PVC DE=110 MM PBA NBR 10351 INFRAESTRUTURA AGUA UND 29,00 MATERIAL | Re 39.96 | RS 4556 | RS 132124
6.31 SABESP HMO07790 TSSUCAO CONCENTRICA ELETROFUSAO PEAD DE=200X160 SDR11 PE100 NTS UND 4,00 MATERIAL | RS 2.883,40 | RS 3.287,65 | RS 13.150,60
6.32 SABESP HMO07789 TSSUCAO CONCENTRICA ELETROFUSAO PEAD DE=160X110 SDR11 PE100 NTS UND 46,00 MATERIAL | RS 397,96 | RS 453,75 | RS 20.872,50
6.33 SABESP HMO7788 | REDUGAO CONCENTRICA ELETROFUSAO PEAD DE=110X63 SDR11 PE100 NTS 193 UND 58,00 MATERIAL | RS 23821 | RS 27160 | RS 15.752,80
6.34 SABESP HMo18eg  |REDUGAO COM PONTA E BOLSA PVC DE=110 X 60 MM PBA NBR 10351 UND 6,00 MATERIAL | R$ 27,11 | RS 30,91 | RS 185,46
INFRAESTRUTURA AGUA
6.35 SABESP HMO07780  [TE 45 ELETROFUSAO DE=160 SDR 11 PE 100 NT 193 UND 2,00 MATERIAL | RS 667,80 | RS 761,42 | RS 1.522,84
6.36 SABESP HMO07781  |TE 90 ELETROFUSAO PEAD DE=200 SDR11 PE100 NTS 193 UND 5,00 MATERIAL | RS 1.518,98 | RS 1.731,94 | RS 8.659,70
6.37 SABESP HMO07780 [TE 90 ELETROFUSAO PEAD DE=160 SDR11 PE100 NTS 193 UND 50,00 MATERIAL | RS 667,80 | RS 761,42 | RS 38.071,00
6.38 SABESP HMO07779  |TE 90 ELETROFUSAO PEAD DE=110 SDR11 PE100 NTS 193 UND 40,00 MATERIAL | RS 272,64 | RS 310,86 | RS 12.434,40
6.39 SABESP HMO06644  [TE 90 ELETROFUSAO PEAD DE=63 SDR11 PE100 NTS 193 UND 15,00 MATERIAL | RS 142,45 | RS 162,42 | RS 2.436,30
6.40 SABESP HMO1904 | TE 99" REDUCAO PVC DE=110 X 60 MM PBA NBR 10351 INFRAESTRUTURA AGUA UND 4,00 MATERIAL | RS 48,23 | RS 54,99 | R 219,96
6.41 SABESP HMO01901  |TE 90° PVC DE=110 MM PBA NBR 10351 INFRAESTRUTURA AGUA UND 3,00 MATERIAL | R$ 83,13 | RS 94,78 | RS 284,34
6.42 SABESP HMO01902  |TE 90° PVC DE=60 MM PBA NBR 10351 INFRAESTRUTURA AGUA UND 6,00 MATERIAL | RS 16,04 | RS 18,28 | RS 109,68
VALVULA GAVETA C/FLANGES PN10 FERRO FUNDIDO DN=300 MM * (155,00 KG),
6.43 SABESP HMO04167  |ACION. VOLANTE, CUNHA DE BORRACHA, METRICA CHATA, PINTURA EPOXI EM UND 2,00 MATERIAL | R$ 5.781,22 | RS 6.591,74 | RS 13.183,48
PO NBR 14968 AGUA/ESGOTO
ACESSORIOS PARA FLANGE DN=50 MM PN10 (CONJUNTO DE PARAFUSOS,
6.44 SABESP HMO07483  |PORCAS E ARRUELAS INOX E VEDAGAO BORRACHA) UNID 118,00 MATERIAL | RS 298,86 | RS 340,76 | RS 40.209,68
6.45 SABESP HMo7ags |A\CESSORIOS PARA FLANGE DN=100 MM PN10 (CONJUNTO DE UNID 96,00 MATERIAL | RS 587,60 | RS 669,98 | RS 64.318,08
PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS INOX E VEDACAO BORRACHA
6.46 HM06119 HMo7age  |ACESSORIOS PARA FLANGE DN=150 PN10 (PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS UND 22,00 MATERIAL | RS 983,99 | R$ 1.121,94 | RS 24.682,68
INOX E VEDAGAO BORRACHA)
ACESSORIOS PARA FLANGE DN=200 PN10 (PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS
6.47 HM06123 HMO07487  [INOX E VEDAGCAO BORRACHA) UND 5,00 MATERIAL | R$ 1.003,16 | RS 1.143,80 | RS 5.719,00
HMO07488 ACESSORIOS
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6.48 HMO06121 HMo7ag9  |ACESSORIOS PARA FLANGE DN=300 PN10 (PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS UND 8,00 MATERIAL | RS 1.495,84 | RS 1.705,55 | RS 13.644,40
INOX E VEDAGAO BORRACHA)
6.49 SABESP HMo1366 | AXA TIPOT-5 FERRO FUNDIDO DN 100 MM COM TAMPA ARTICULADA PARA UNID 6328,00 MATERIAL | RS 108,25 | RS 123,42 | RS 781.001,76
VALVULA NTS 033
6.50 SABESP HMO01433 LET:ESSCO INTEGRADO POLIPROPILENO DE=60 X 20 MM ARTICULADO UNID 3390,00 MATERIAL | RS 27,80 | RS 31,69 | RS 107.429,10
6.51 SABESP HMO01432 LET:ESSCO INTEGRADO POLIPROPILENO DE=110 X 20 MM ARTICULADO UNID 2938,00 MATERIAL | RS 51,54 | RS 58,76 | RS 172.636,88
6.52 SINAPI 3443 COTOVELO 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP UNID 6328,00 MATERIAL | RS 23,22 | RS 26,47 | RS 167.502,16
MACHO/FEMEA, DE 1" (3/4" PARA 20 MM)
6.53 SINAPI 6034 REGISTRO DE ESFERA DE PASSEIO, PVC PARA POLIETILENO, 20 MM UNID 6328,00 MATERIAL | R$ 13,37 | RS 15,24 | RS 96.438,72
SUBTOTAL 6.0 R$ 1.733.001,80
7.0 INTERLIGAGAO DE TUBULAGOES
7.1 SABESP 70160013 [INTERLIGACOES COM REDE EXISTENTE - até 100 mm UND 14,00 SERVICOS | RS 397,16 | RS 493,18 | RS 6.904,52
7.2 SABESP 70160017 |INTERLIGACOES COM REDE EXISTENTE - até 150 mm UND 1,00 SERVICOS | RS 539,95 | RS 670,51 | RS 670,51
SUBTOTAL 7.0 RS 7.575,03
8.0 EXECUGCAO DOS RAMAIS PREDIAIS
CUSTOS DOS SERVICOS E DE TODOS OS MATERIAIS NECESSARIOS PARA
SUBSTITUICAO DOS RAMAIS DE AGUA DE PEAD 20 MM COM EXTENSAO DE 10
METROS CADA, NO MUNICIPIO DE PIRACICABA/SP (CONTEMPLANDO TODOS 0S
- CUSTOS RELATIVOS A EXECUGAO E MATERIAIS DOS RAMAIS, INCLUINDO A .
1 CoT-11 o y UN 204 INCLUIDO | R 1.285,47 | R 1.285,47 | R 2.630.064,8
8 COTAGRO 0 INTERLIGAGAO A REDE EM PEAD QUE SERA EXECUTADA PELO MND, RAMAIS DE 046,00 uibo | R 8, 4 > s 30.064,80
LIGACAO, EXECUCAO DAS PENAS DE AGUA, CAIXA TIPO T-5 E A INTERLIGACAO
AO CAVALETE EXISTENTE).
SUBTOTAL 8.0 RS 2.630.064,80
9.0 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA / CALCADA
REMOGCAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA - PARA ABERTURA DE VALAS PARA
9.1 SABESP 70090014 |PERIVAGAO COMRAMAL PREDIAL E TAMBEM ABERTURA DE VALAS PARA Mm? 2624,59 SERVIGOS | RS 19,17 | RS 23,80 | RS 62.465,30
INSTALAGAO DE MAQUINARIO QUE IRA PASSAR AS TUBULAGOES DE PEAD
COM DN ACIMA DE 63 MM
DEFINICAO E DEMARCAGAO DO PAVIMENTO COM DISCO DE CORTE - ARA
9.1 SABESP 70190008 |ABERTURA DEVALAS PARA DERIVACAO COM RAMAL PREDIAL E TAMBEM M 23980,07 SERVICOS | R$ 6,22 | RS 7,72 | RS 185.126,10
ABERTURA DE VALAS PARA INSTALACAO DE MAQUINARIO QUE IRA PASSAR AS
TUBULAGOES DE PEAD COM DN ACIMA DE 63 MM
9.2 SABESP 70090003 F;/E\';Asiféo DE PASSEIO CIMENTADO - PARA INSTALACAO DE REGISTRO DE M2 1265,60 SERVICOS | R$ 18,92 | RS 23,49 | RS 29.728,94
93 SABESP 70090005 |REMOGAO DE PASSEIO REVESTIDO/MOSAICO - PARA INSTALAGAO DE REGISTRO - 316,40 SERVICOS | RS 2520 | Rs 3129 | Rs 9.900,15
DE PASSEIO
9.4 SABESP 700900738 ?;igggo DE PASSEIO CIMENTADO - PARA INSTALACAO DE REGISTRO DE M2 1265,60 SERVICOS | RS 67,68 | RS 84,04 | RS 106.361,02
9.5 SABESP 70090073 |EXECUGAO DE PASSEIO REVESTIDO/MOSAICO - PARA INSTALACAO DE M2 316,40 SERVICOS | RS 47,57 | RS 59,07 | RS 18.689,74
REGISTRO DE PASSEIO
9.6 SABESP 70090083 :Rﬂi’?‘?:SDA CAIXA - PAVIMENTO ASFALTICO E REPOSICAO DOS PASSEIOS M2 4206,59 SERVICOS | RS 11,56 | RS 14,35 | RS 60.364,60
9.7 SABESP 70090084 i’;ﬁ;;’\l’égmm OU MACADAME HIDRAULICO - PARA REPOSICAO DE PASSEIO M3 262,46 SERVIGOS | RS 161,78 | RS 200,89 | RS 52.725,44
9.8 SABESP 70090086 |IMPRIMAGCAO LIGANTE M2 2624,59 SERVICOS | RS 12,17 | RS 15,11 | RS 39.657,59
9.9 SABESP 70090088 [CAPA DE CONCRETO ASFALTICO (ESPESSURA IGUAL A 4 CM) M3 104,98 SERVICOS | RS 1.746,91 | RS 2.169,30 | RS 227.741,16
9.10 SABESP 70030075 ;SOCOA&A(CBA)O MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAO ROCHOSO, C/PROF. ATE M3 2924,41 SERVIGOS | RS 8,23 | RS 10,21 | RS 29.858,21

Péag. 122 de 128 - Documento assinado digitalmente por MARCOS AURELIO TIAGO DE OLIVEIRA, ROMULO MOTA TEIXEIRA, ANDERSON SOUZA DE

MEDEIROS.

Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2025/001809 e o c6

digo KBXUHUAZ2.



Pagina: 767
9.11 SABESP 70030050 ESCAVACAO}MANUAL DE VALAS, POCOS E CAVAS EM SOLO NAO ROCHOSO, M3 474,60 SERVIGOS | RS 48,69 | RS 60,46 | RS 28.694,31
C/PROF. ATE 1,25 M

9.12 SABESP 70030026 ATERRO DE VALAS, POGOS E CAVAS COMPACTADO MECANICAMENTE, M3 2924,41 SERVIGOS | RS 21,01 | RS 26,08 | RS 76.268,59
COM CONTROLE DO G.C. >=95% DO E.N.C. (B)

9.13 SABESP 70030038 [COMPACTACAO MECANIZADA EM AREAS, SEM CONTROLE DO G.C. M3 474,60 SERVICOS | RS 4,14 | RS 5,14 | RS 2.439,44

9.14 SABESP 70030044 |ESCAVAGCAO EM JAZIDA DE SOLO M3 509,85 SERVICOS | RS 11,24 | RS 13,96 | RS 7.117,52

9.15 SABESP 70030096 |CARGA E DESCARGA - SOLO (B) m3 509,85 SERVICOS | RS 5,35 | RS 6,64 | RS 3.385,41

9.16 SABESP 70030097 |TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - SOLO (B) - (DMT DE 60 KM) M3Q 30591,08 SERVICOS | RS 2,21 | RS 2,74 | RS 83.819,56

SUBTOTAL 9.0 RS 1.024.343,08

TOTAL R$ 13.417.849,61
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DATA: 207172025
CCONTRATAGAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA PARA PRESTAGAO DE SERVIGO DE DE REDES DE DE AGUA, TROCA DE RAMAIS PELO METODO NAO DESTRUTIVO (MND), INCLUSIVE T R R S AT 24 16%
REPOSIGAO DO REVESTIMENTO ASFALTICO E PASSEIOS PUBLICOS, REFERENTE AO PROJETO DE REDUGAO DE PERDAS E SETORIZAGAO NO BAIRRO SANTA TEREZINHA NA CIDADE DE PIRACICABA — SP. Eolce INSUMGOS fieonos Ta03%

SEM BDI (RS) COM BDI (R$) TOTAL (R$)
- AGUA PEAD unioaoe | quanTioape [ Tiro spr | PRECOUNTARIO " PRECO UNTARIO! RECC]
SEM BDI (RS) COMBDI (RS) TOTAL (RS)
71 SABESP 7021002 3| MAPEAMENTO DE INTERFERENCIAS PARA MND ™ SERVICOS. 1663 20,64 20,64
22 SABESP 70090014 | REMOCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA 3 SERVICOS 19,17 2380 3427
23 SABESP 70030075 |ESCAVACAQ MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAQ ROCHOSO, C/PROF. ATE 2,00 M (B M SERVICOS X 1021 2352
25 SABESP 70030102 CARGA E DESCARGA- SOLO (C) M SERVICOS ¥ 1021 235
26 SABESP 70030103 | TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - SOLO (C) - (DMT 15 KM) ma SERVICOS E 171 59,09
27 SABESP 70080023 PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS, DN 50 MM, EM PVC RIGIDO, RPVC E DEFOFO (€) M SERVICOS E 931 931
28 SABESP 70090097 | PREPARO DE CAIXA (C) [Ya SERVICOS & 9,76 14,05
29 SABESP 70030032 | ATERRO DE VALAS. POCOS E CAVAS COMPACTADO MECANICAMENTE. COM CONTROLE DO G.C. >= 95% DO EN.C. (C] 3 SERVICOS 15, 1893 35,05
210 SABESP 70090048 RIZACAO MECANIZADA DE SUPERFICIE (C) 3 SERVICOS Y 053 0,76
211 SABESP 70090084 |BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO - PARA REPOSICAO DE PASSEIO ASFALTICO M SERVICOS 163 203,22 29,6
212 SABESP 70070211 POCO DE INSPECAO D=0,60 M EM TUBO DE CONCRETO C/PBIE - PROF. ATE 1,60 M - COM TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DE 600 MM (CONFORME PADRAO SEMAE) UND SERVICOS 2,053, 2549,61 254961
213 SABESP 70090100 |IMPRIMACAO LIGANTE (C) M SERVICOS 13, 16,36 23,55
214 SABESP 70090102 CAPA DE CONCRETO ASFALTICO COM 4 CM DE ESPESSURA M SERVICOS 1688, 209736 12080
215 SABESP HMO8148 | VALVULA GAVETA C/BOLSAS FERRO FUNDIDO DE=60 MM (8,50 KG) PARA PVC/PBA, ACION. VOLANTE, CUNHA DE BORRACHA, PINTURA EPOXI EM PO NBR 14968 AGUA UND MATERIAL 547, 624,65 624,65
216 SABESP CV00524 | GUIA RETA DE CONCRETO 15 X 30 X 100 CM PADRAO PMSP. [ MATERIAL| R 4225 48,17 817
SUBTOTALCP-01] RS 3.61625
PRECOUNITARIO | PREGO UNITARIO
c Acua PEAD UNIDADE [ QUANTIDADE | TIPO BDI
& SEM BDI (RS) COM BDI (R$)
3.1 SABESP 70210023 MAPEAMENTO DE INTERFERENCIAS PARA MND M SERVICOS | R 1663 20,64
32 SABESP 70090014 |REMOCAO DE PAVIVENTACAO ASFALTICA Y3 SERVICOS | R 1917 23,80
33 SABESP 70030075 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS. EM SOLO NAO ROCHOSO, C/PROF. ATE 2.00 M (B) ™ SERVICOS | R: 23 1021
34 SABESP 70030102 |CARGA E DESCARGA - SOLO (C) M SERVICOS | R 3,23 10,21
35 SABESP 70030103 | TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - SOLO (C) - (DMT 15 KM) wa SERVICOS | R 38 171
36 SABESP 70080023 PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS. DN 50 MM, EM PVC RIGIDO. RPVC E DEFOFO (C) M SERVICOS | R: 7,50 931
3.7 SABESP 70090097 | PREPARO DE CAIXA (C) M SERVICOS | R 7.87 9,76
38 SABESP 70030032 | ATERRO DE VALAS. POCOS E CAVAS COMPACTADO MECANICAMENTE. COM CONTROLE DO G.C. >= 95% DO EN.C. (C] Y SERVICOS | R 1525 1893
39 SABESP 7009004 8| REGULARIZACAO MECANIZADA DE SUPERFICIE (C) 3 SERVICOS | R 043 053
3.10 SABESP 70090084 |BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO - PARA REPOSICAO DE PASSEIO ASFALTICO M SERVICOS | RS 163,66 203,22
311 SABESP 70070211 POCO DE INSPECAO D=0,60 M EM TUBO DE CONCRETO C/PBIE - PROF. ATE 1,60 M - COM TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DE 600 MM (CONFORME PADRAO SEMAE) UND SERVICOS | R: 205316 2549,61
312 SABESP 70090100 IMPRIMACAO LIGANTE (C) Y3 SERVICOS | R 1318 1636
313 SABESP 70090102 CAPA DE CONCRETO ASFALTICO COM 4 CM DE ESPESSURA ¥ SERVIGOS | R: 168,97 2097,36
314 SABESP HM07055 _| VALVULA GAVETA C/BOLSAS FERRO FUNDIDO DE=110 MM (18,00 KG) PARA PVC/PBA, ACION. VOLANTE. CUNHA DE BORRACHA, PINTURA EPOXI EM PO NBR 14968 AGUA UND MATERIAL | R 864,31 985,48
315 SABESP. CV00524_| GUIA RETA DE CONCRETO 15 X 30 X 100 CM PADRAO PMSP. [0 MATERIAL| RS 4225 48,17
SUBTOTALCP-02 | RS _ 4.669,24
PRECOUNITARIO | PREGO UNITARIO
c Acua PEAD UNIDADE [ QuANTIDADE | TIPO BDI
& SEM BDI (RS) COM BDI (R$)
a1 SABESP 70210023 MAPEAMENTO DE INTERFERENCIAS PARA MND ] SERVICOS | R 16,63 20,64
42 SABESP 70090014 REMOCAO DE PAVIVENTACAO ASFALTICA Y3 SERVICOS | R 19,17 23,80
43 SABESP 70030075 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS. EM SOLO NAO ROCHOSO, C/PROF. ATE 2.00 M (B) ™ SERVICOS | R: 23 1021
44 SABESP 70030102 |CARGA E DESCARGA - SOLO (C) M SERVICOS | R 3,23 10,21
45 SABESP 70030103 | TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - SOLO (C) - (DMT 15 KM} Mo SERVICOS | R 38 171
46 SABESP 70080023 PARA REDES DE AGUA. TUBOS E PECAS, DN 50 MM. EM PVC RIGIDO. RPVC E DEFOFO (C) SERVICOS | R 7,50 9,31
a7 SABESP 70090097 PREPARO DE CAIXA () W SERVICOS | R 7,87 9,76
48 SABESP 70030032 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO MECANICAMENTE, COM CONTROLE DO G.C. >= 95% DO EN.C. (€] Y SERVICOS | R 1525 1893
5 SABESP 7009004 8| REGULARIZACAO MECANIZADA DE SUPERFICIE (C) 3 SERVICOS | R 043 053
4.10 SABESP 70090084 |BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO - PARA REPOSICAO DE PASSEIO ASFALTICO M SERVICOS | RS 163,66 203,22
a1 SABESP 70070211 POCO DE INSPECAO D=0,60 M EM TUBO DE CONCRETO C/PBIE - PROF. ATE 1,60 M - COM TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DE 600 MM (CONFORME PADRAO SEMAE) UND SERVICOS | R 205316 254961
a1 SABESP 70090100 IMPRIMACAO LIGANTE (C) I3 SERVICOS | R 1318 1636
413 SABESP 70090102 CAPA DE CONCRETO ASFALTICO COM 4 CM DE ESPESSURA W SERVIGOS | R: 168,97 209736 524,34
w14 SBEsP 1M04204 | VALVULA GAVETA C/FLANGES PN10/16 FERRO FUNDIDO DN=150 MM * (33,00 KG), ACION. VOLANTE, CUNHA DE BORRACHA, METRICA CHATA, PINTURA EPOXI EM PO NBR 14968 AGUA/ESGOTO UND MATERIAL| RS 966,62 102,13 102,13
415 SABESP. CV00524_| GUIA RETA DE CONCRETO 15 X 30 X 100 CM PADRAO PMSP- [ MATERIAL| RS 42,25 48,17 4817
SUBTOTALCP-03 | RS _ 5.382,88
PRECOUNITARIO | PREGO UNITARIO
c Acua PEAD UNIDADE [ QUANTIDADE | TIPO BDI
o SEM BDI (RS) COM BDI (R$)
5.1 SABESP 70210023 MAPEAMENTO DE INTERFERENCIAS PARA MND SERVICOS | R 16,63 20,64
52 SABESP 70090014 | REMOCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTI SERVICOS | R 19,17 23,80
53 SABESP 70030075 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS. EM SOLO NAO ROCHOSO. C/PROF. ATE 2.00 M (B) SERVICOS | R: 2 1021
54 SABESP 70030102 CARGA E DESCARGA- SOLO (C) SERVICOS | R 2 1021
55 SABESP 70030103 | TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - SOLO (C) - (DM 15 KM) SERVICOS | R 3 171
56 SABESP 70080023 PARA REDES DE AGUA. TUBOS E PECAS, DN 50 MM. EM PVC RIGIDO. RPVC E DEFOFO (C) SERVICOS | R: 7,5¢ 9,31
5.7 SABESP 70090097 | PREPARO DE CAIXA (C) SERVICOS | R 7.8 9.76
58 SABESP 7003003 2| ATERRO DE VALAS. POCOS E CAVAS COMPACTADO MECANICAMENTE. COM CONTROLE DO G.C. >= 95% DO EN.C. (C] SERVICOS | R 15,2 1893
59 SABESP 7009004 8| REGULARIZACKO MECANIZADA DE SUPERFICIE (C) SERVICOS | R 4 053
510 SABESP 70090084 BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO - PARA REPOSICAO DE PASSEIO ASFALTICO SERVICOS | R 163,61 203,22
Sa1 SABESP 70070204 POCO DE VISITA D=1.20 M EM TUBO CONCRETO C/PBJE - PROF. ATE 2.00 M SERVICOS | R 56654 703535
512 SABESP 70090100 IMPRIMACKO LIGANTE (C) SERVICOS | R 13,1 1636
513 SABESP 70090102 CAPA DE CONCRETO ASFALTICO COM 4 CM DE ESPESSURA SERVICOS | R 1.688,9: 2097,36
514 SABESP HMO7065 | VALVULA GAVETA C/BOLSAS IGS FERRO FUNDIDO DN=200 MM (65.00 KG). ACION. VOLANTE.CUNHA DE BORRACHA, PINTURA EPOXI EM PO NBR 14968 AGUA/ESGOTO MATERIAL | R 21028 2443,24
515 SABESP. CV00524_| GUIA RETA DE CONCRETO 15 X 30 X 100 CM PADRAO PMSP MATERIAL| RS 42,25 48,1 4817
SUBTOTALCP-04 | RS _11.629,95
PREGO UNITARIO
c Acua PEAD UNIDADE [ QUANTIDADE | TIPO BDI
a SEM BDI (RS)
61 SABESP 70210023 MAPEAMENTO DE INTERFERENCIAS PARA MND SERVICOS | R 16,63 20,64 61,92
62 SABESP 70090014 | REMOCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTI SERVICOS | R 19,17 23,80 214,20
63 SABESP 70030075 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS. EM SOLO NAO ROCHOSO. C/PROF. ATE 2.00 M (B) SERVICOS | R: 2 1021 183,78
64 SABESP 70030102 CARGA E DESCARGA- SOLO (C) SERVICOS | R: 2 1021 183,78
65 SABESP 70030103 | TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - SOLO (C) - (DMT 15 KM) SERVICOS | R: 3 171 461,70
6.6 SABESP 70080023 PARA REDES DE AGUA. TUBOS E PECAS, DN 50 MM. EM PVC RIGIDO. RPVC E DEFOFO (C) SERVICOS | R: 7,5¢ 9,31 27,93
67 SABESP 70090097 PREPARD DE CAIXA () SERVICOS | R: 78 976 87,84
68 SABESP 7003003 2| ATERRO DE VALAS. POCOS E CAVAS COMPACTADO MECANICAMENTE. COM CONTROLE DO G.C. >= 95% DO EN.C. (C] SERVICOS | R 15,2 1893 324,69
69 SABESP 70090048 REGULARIZACAO MECANIZADA DE SUPERFICIE (C) SERVICOS | R: 4 053 4,77
610 SABESP 70090084 BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO - PARA REPOSICAO DE PASSEIO ASFALTICO SERVICOS | R 163,65 203,22 182,89
6.11 SABESP 70070204 |POCO DE VISITA D=1.20 M EM TUBO CONCRETO C/PBJE - PROF. ATE2.00 M. SERVICOS | R: 5.665,4: 703535 7035,35
612 SABESP 70090100 IMPRIMACKO LIGANTE (C) SERVICOS | R 13,1 1636 147,24
613 SABESP. 70090102 |CAPA DE CONCRETO ASFALTICO COM 4 CM DE ESPESSURA SERVICOS | R 1.688,9; 2097,36 755,04
6.14 SABESP HM04167 | VALVULA GAVETA C/FLANGES PN10 FERRO FUNDIDO DN=300 MM * (155,00 KG), ACION. VOLANTE, CUNHA DE BORRACHA, METRICA CHATA, PINTURA EPOXI EM PO NBR 14968 AGUA/ESGOTO MATERIAL | RS 5.781,32 6591,86 6591,86
615 SABESP. CV00524 | GUIA RETA DE CONCRETO 15 X 30 X 100 CM PADRAQ PSP MATERIAL| RS 4225 817 4817
SUBTOTALCP-05 | RS 1631116
P A IGAO DE 50 MM unioaoe | quanTioape [ irogpr | PRECOUNTARIO | PREGO UNTARIO
SEM BDI (RS) COMBDI (RS)
7.1 SABESP 70210023 MAPEAMENTO DE INTERFERENCIAS PARA MND. SERVICOS 16 20,64
72 SABESP 70090014 REMOCAQ DE P A0 ASFALTI SERVICOS 19, 23,80
73 SABESP 70030075 | ESCAVACAQ MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAQ ROCHOSO, C/PROF. ATE 2,00 M (8] SERVICOS ¥ 1021
74 SABESP 70030102 CARGA E DESCARGA- SOLO (€ SERVICOS ¥ 1021
75 SABESP 70030103 | TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - SOLO (C) - (DMT 15 KM) SERVICOS K 171
76 SABESP 70080023 PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS, DN 50 MM, EM PVC RIGIDO, RPVC E DEFOFO (C) SERVICOS ) 9,31
77 SABESP 70090097 | PREPARD DE CAIXA (C) SERVICOS X 976
78 SABESP 70030032 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO M COM CONTROLE DO 6., >= 95% DO EN.C. (C] SERVICOS 15, 1893
79 SABESP 70090048 REGULARIZACAO MECANIZADA DE SUPERFICIE (C) SERVICOS 053
710 SABESP 70090084 | BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO - PARA REPOSICAO DE PASSEIO ASFALTICO SERVICOS 163, 203,22
711 SABESP 70070211 POCO DE INSPECAO D=0,60 M EM TUBO DE CONCRETO C/PBJE - PROF. ATE 1,60 M - COM TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DE 600 MM (CONFORME PADRAO SEMAE) SERVICOS 2,053, 2549,61
712 SABESP 70050100 IMPRIMACAO LIGANTE (C) SERVICOS 1, 1636
713 SABESP 70090102 CAPA DE CONCRETO ASFALTICO COM 4 CM DE ESPESSURA SERVICOS 1688 2097,36
7.14 SABESP HM04217 | VENTOSA TRIPLICE FUNCAO C/FLANGES PN10/16/25 FERRO FUNDIDO DN=S0MM PINTURA EPOXI NTS 322 AGU) MATERIAL 400, 1596,28
7.5 SABESP HMO04207 | VALVULA GAVETA C/FLANGES PN10/16 FERRO FUNDIDO DN=50 MM * (11,00 KG), ACION. VOLANTE, CUNHA DE BORRACHA, METRICA CHATA, PINTURA EPOXI EM PG NBR 14968 AGUA/ESGOTO MATERIAL | R 486,18 554,34
716 ABESP CV00524 | GUIA RETA DE CONCRETO 15 X 30 X 100 CM PADRAO PMSP MATERIAL | RS 42,25 48,17
7.17 ABESP HM07779 | TE 90 ELETROFUSAO PEAD DE=110 SDR11 PE100 NTS 193 MATERIAL| RS 272,64 310,86
718 ABESP HVI07788 | REDUCA CONCENTRICA ELETROFUSAO PEAD DE= PEI00NTS 193 MATERIAL| RS 238, 271,60
719 ABESP HMO2073 | LUVA ELETROFUSAO PEAD DE=63 MM SDR11 PEL00 INJETADO NTS 193 MATERIAL | RS 43, 43,16
7.20 ABESP HM02067 | COLARINHO PEAD PARA FLANGE @ 63 MM MATERIAL | RS 81, 82,47
721 ABESP HMO06359 | FLANGE SEM RESSALTO ACO CARBONO DE=63 MM * (170 KG) NBR 7675 PN 10 P/COLARINHO PEAD MATERAL | RS 61, 69,66
o - \vio7ags | ACESSORIOS PARA FLANGE DN-S0 MM PNLO (CONJUNTO DE PARAFUSOS, — o 076
PORCAS E ARRUELAS INOX £ VEDACAO BORRACHA)
SUBTOTALCP-06 | RS _ 6.617,49
PRECO UNTARIO | PREGO UNITARIO PRECO
cp-07 PAR; A 100MM TIPO BDI
SEMBDI(RS) | COMBDI(RS) TOTAL (RS)
1 ABESP 70210023 MAPEAMENTO DE INTERFERENCIAS PARA MND ERVICOS | RS 16 20,64 20;
2 ABESP 7 014 REMOCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTI ERVIG! 1917 2380 3427
3 ABESP 7 075 | ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS. EM SOLO NAO ROCHOSO. C/PROF. ATE 2.00 M (B) ERVIG! ¥ 1021 2352
4 ABESP 7 102 CARGAE DESCARGA - SOLO (C) ERVIG! ¥ 1021 2352
5 ABESP 7 3| TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - SOLO (C) - (DM 15 Ki) ERVIG! g 1,71 59,09
6 ABESP 7 3 PARA REDES DE AGUA. TUBOS E PECAS. DN 50 MM. EM PVC RIGIDO. RPVC E DEFOFO (C) ERVIC & 9,31 931
7 ABESP 7 7] PREPARO DE cAIA () ERVIG! X 976 14,05
8 ABESP 7 2| ATERRO DE VALAS. POCOS E CAVAS COMPACTADO MECANICAMENTE. COM CONTROLE DO G.C. >= 95% DO EN.C. (C] ERVICOS | RS 15, 1893 35,05
9 ABESP 7 48 | REGULARIZACAQ MECANIZADA DE SUPERFICIE (C) ERVICOS | RS XE 053 076
10 ABESP 7 84 BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO - PARA REPOSICAO DE PASSEIO ASFALTICO ERVICOS | RS 163, 203,22 2926
11 ABESP 70070211 ]POCO DE INSPECAO D=0.60 M EM TUBO DE CONCRETO C/PBJE - PROF. ATE 1,60 M - COM TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DE 600 MM (CONFORME PADRAO SEMAE) ERVICOS | RS 2,053, 254961 2549,61
12 ABESP 70090100 |IMPRIMACAO LIGANTE (C) ERVIC S 13 16,36 23,55
13 ABESP 70090102 CAPA DE CONCRETO ASFALTICO COM 4 CM DE ESPESSURA ERVICOS | RS 1.688; 2097,36 12080
14 ABESP HM04220 | VENTOSA TRIPLICE FUNCAO C/FLANGES PN10/16 FERRO FUNDIDO DN=100 MM PINTURA EPOXI NTS 322 AGU/ MATERIAL | RS 212850 242691 2426,91
815 snBESP HM07055 | VALVULA GAVETA C/BOLSAS FERRO FUNDIDO DE=110 MM (18,00 KG) PARA PVC/PBA, ACION. VOLANTE, CUNHA DE BORRACHA, PINTURA EPOXI EM PO NBR 14968 AGUA mATERIAL | RS 864,31 985,48 985,48
16 ABESP CV00524 | GUIA RETA DE CONCRETO 15 X 30 X 100 CM PADRAO PMSP MATERIAL 42, 48,17 48,17
17 ABESP HMO7780 | TE 90 ELETROFUSAO PEAD DE=160 SDRL1 PE100 NTS 193 MATERIAL X 761,42 761,42
18 ABESP HMO7789 | REDUCKO CONCENTRICA ELETROFUSRO PEAD DE=160X110 SDR11 PE100 NTS 193 MATERIAL 397, 453,75 453,75
19 ABESP HM06422_|LUVA ELETROFUSAO PEAD DE=160 MM SDR11 PE 100 INJETADO NTS 193 MATERIAL 188, 215,14 215,14
20 ABESP HM06421 | LUVA ELETROFUSAO PEAD DE=110 MM SDR11 PE100 INJETADO NTS 193 MATERIAL 4 113,37 113,37
21 ABESP HMO6181 | COLARINHO PEAD PARA FLANGE @ 110 MM MATERIAL 114,2 130,21 13021
.22 ABESP HMO6351 | FLANGE SEM RESSALTO ACO CARBONO DE=110 MM * (2.70 KG) NBR 7675 PN 10 P/COLARINHO PEAD MATERIAL 96,8 11047 110,47
825 SABESP HMO7485 | ACESSORIOS PARA FLANGE DN=100 PN10 (PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS INOX E VEDACAO BORRACHA) MATERIAL [ R 587,60 133996

SUBTOTALCP-07 | RS 9.528,31
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DIMENSGES TOTAIS DAS CAVAS (m)

EXTENSAO MAXIMA DE REDES (m)

DIMENSOES TOTAIS DAS CAVAS

EXTENSAO MAXIMA DE REDES (m)

EXTENSAO MAXIMA DE REDES (m)

\QUANTIDADE DE VALAS PARA INTELIGACAO DOS RAMAIS

\QUANTIDADE DE VALAS PARA INTELIGACAO DOS RAMAIS

PASSIO REVESTIDO/MOSAICO (m?)
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

ITEM DESCRIGAO DOS SERVIGOS VALOR (R$) MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
13,5% 13,5% 13,5% 13,5% 13,5% 13,5% 13,5% 53481,0%
1.0 |CANTEIRO DE OBRAS R$ 4023521
R$ 543051 | R$  4.89570 | R$  4.89570 | R$  4.89570 | R$ 4.895,70 | R$ 4.895,70 | R$ 4.895,70 | R$ 5.430,51
12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
2.0 |ADMINISTRAGAO LOCAL R$  630.803,28
R$ 78.850,41 [ R$  78.850,41 | R$  78.850,41 | R$  78.85041 | R§  78.850,41 | R$  78.850,41 [ R$  78.85041 | R$  78.850,41
12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
3.0 [SERVICOS PRELIMINARES R$ 628,00
R$ 78,50 | R$ 78,50 | R$ 78,50 | R$ 78,50 | R$ 78,50 | R$ 78,50 [ R$ 78,50 | R$ 78,50
SUBSTITUICAO DE REDES PELOS
METODOS NAO DESTRUTIVOS 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
PIPECRACKING, POR PERFURAGAO
4.0 |DIRECIONAL HORIZONTAL (HDD), R$ 7.079.370,47
TESTE DE ESTANQUEIDADE E R$ 884.921,31 | R$ 884.921,31 | R$ 884.921,31 | R$ 884.92131 | R$  884.921,31 | R$  884.921,31 [ R$  884.921,31 [ R$  884.921,31
INSTALAGAO E REMOGAO DE "BY
PASS"
12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
50 [CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS | R$  271.827,94
R$ 3397849 [ R§ 33.97849 | R$ 3397849 | R$ 33.97849 | R§  33.97849 | R$ 3397849 [ R$  33.97849 | R$  33.978,49
o o o o o o o o
FORNECIMENTO DE MATERIAIS 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
60 | pRAULICOS R$ 1.733.001,80
R$ 216.62523 [ R$ 216.62523 | R$ 216.62523 | R$ 216.62523 | R$  216.62523 | R$  216.625,23 [ R$  216.62523 | R$  216.625,23
12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
7.0 |INTERLIGAGAO DE TUBULAGOES R$ 7.575,03
R$ 946,88 | R$ 946,88 | R$ 946,88 | R$ 946,88 | R$ 946,88 | R$ 946,88 | R$ 946,88 | R$ 946,88
12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
8.0 |EXECUGAO DOS RAMAIS PREDIAIS R$ 2.630.064,80
R$ 328.758,10 [ R$ 328.758,10 | R$ 328.758,10 | R$ 328.758,10 | R$  328.758,10 | R$  328.758,10 [ R$  328.758,10 | R$  328.758,10
_ ~ 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
60 |RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO | o 4 004 545 g 5 ° 5 ° ° § 3 5
~ |ASFALTICA / CALGADA SERORS
R$ 128.042,89 [ R$ 128.042,89 | R$ 128.042,89 | R$ 128.042,89 | R$  128.042,89 | R$  128.042,89 [ R$  128.042,89 | R$  128.042,89
TOTAL GERAL R$ 13.417.849,61
CUSTO MENSAL (R$):| R$ 1.677.632,31 | R$ 1.677.097,50 | R$ 1.677.097,50 | R$ 1.677.097,50 | R$ 1.677.097,50 | R$ 1.677.097,50 | R$ 1.677.097,50 | R$ 1.677.632,31
CUSTO ACUMULADO (R$):| R$ 1.677.632,31 | R$ 3.354.729,81 | R$ 5.031.827,31 | R$ 6.708.924,81 | R$ 8.386.022,30 | R$ 10.063.119,80 | R$ 11.740.217,30 | R$ 13.417.849,61
PORCENTAGEM MENSAL (R$): 12,50% 12,50% 12,50% 12,50% 12,50% 12,50% 12,50% 12,50%
PORCENTAGEM ACUMULADA (R$): 12,50% 25,00% 37,50% 50,00% 62,50% 75,00% 87,50% 100,00%
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S
qu;-semne AMAIS PELO METODO NAO DESTRUTIVO (MND), INCLUSIVE REPOSICAO DO REVES
N Autarquia Municipal (Lei n°® 1657 de 30 de abril de 1969)

COMPOSIGAO DAS TAXAS DE BDI PARA MATERIAL E MAO DE OBRA

COMPOSIGAO DAS TAXAS DE BDI - MATERIAL
Item componente do BDI 1° Quartil Médio 3° Quartil Valores Propostos
AC |Administragédo Central 1,50% 3,45% 4,49% 3,45%
SG |Seguro + Garantia 0,30% 0,48% 0,82% 0,48%
R |Risco 0,56% 0,85% 0,89% 0,85%
DF |Despesas Financeiras 0,85% 0,85% 1,11% 0,85%
L JLucro 3,50% 5,11% 6,22% 3,96%
11 |PIS e COFINS 3,65% 3,65% 3,65% 3,65%
12 JISSQN (conforme legislagdo municipal) 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
BDI - SEM Desoneragéo folha pagamento |  11,10% | 1402% | 16,80% | 14,02%

COMPOSICAO DAS TAXAS DE BDI - MAO DE OBRA

Item componente do BDI 1° Quartil Médio 3° Quartil Valores Propostos
AC |Administracéo Central 3,43% 4,93% 6,71% 3,43%
SG |Seguro + Garantia 0,28% 0,49% 0,75% 0,49%
R |Risco 1,00% 1,39% 1,74% 1,31%
DF |Despesas Financeiras 0,94% 0,99% 1,17% 0,99%
L JLucro 6,74% 8,04% 9,40% 6,74%
11 JPIS e COFINS 3,65% 3,65% 3,65% 3,65%
12 JISSQN (conforme legislacdo municipal) 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
BDI - SEM Desoneragéo folha pagamento | 20,76% | 24,18% l 26,44% l 24,18%

Foérmula de Calculo: BDI (SEM Desoneragdo) =[(1+AC+SG+R) *(1+DF)*(1+L)/(1-11-12)]-1

OBS.: 1. Valores das colunas "71° Quartil", "Médio" e "3° Quartil", conforme Acdrddo n° 2622/2013 - TCU - Plenario, para
obras de construgéo de redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto e constru¢des correlatas.

2. A coluna "Valores Propostos" é apenas para referéncia, sendo que a licitante devera apresentar os valores que
estejam de acordo com a sua composi¢ao

3. Valores do PIS = 0,65% e do COFINS = 3,00%, considerando a opg¢do por "Lucro Presumido"
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Péag. 127 de 128 - Documento assinado digitalmente por MARCOS AURELIO TIAGO DE OLIVEIRA, ROMULO MOTA TEIXEIRA, ANDERSON SOUZA DE MEDEIROS.
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2025/001809 e o cédigo KBXUHUA2.



Assinaturas do documento
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Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

f ANDERSON SOUZA DE MEDEIROS (CPF: *** 524.088-**) em 20/02/2025 as 10:27:28 (GMT-03:00)
Emitido por: "SolarBPM", emitido em 31/08/2023 - 09:04:47 e vélido até 31/08/2123 - 09:04:47.
(Assinatura do Sistema)

f ROMULO MOTA TEIXEIRA (CPF: ***,881.972-**) em 20/02/2025 as 10:20:23 (GMT-03:00)
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